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1.Presentacion

Este proyecto de “Cdiculo y registro de huellas de carbono municipales y proyectos de
absorcion de didxido de carbono” se incorpora a los cdlculos de huellas iniciados en 2014 por
la Red Espafola de Ciudades por el Clima (RECC) para apoyar a las Entidades Locales en la
reduccion de sus emisiones.

Su alcance en esta edicidn comprende el cdlculo de las Huellas de carbono correspondientes
al 2022 de las entidades locales participantes, asi como su posterior inscripcién en la “Seccion
A del Registro de Huella de Carbono, Compensacién y Proyectos de Absorcion de Diéxido de
Carbono”, creado por el "Real Decreto 163/2014".

El proyecto ha permitido el reconocimiento del Ministerio, mediante la inscripcion de las
huellas calculadas.

Dentro del dmbito de actuacién, los participantes tienen la posibilidad de obtener el “Sello
Reduzco” que concede el Ministerio, si se dispone de cdlculos correspondientes a cuatro
periodos consecutivos registrados, y se cumple con los requisitos de reduccidn establecidos.

En la presente edicion, se han unificado también en el mismo proyecto la opcidn de solicitar la
inscripcion de proyectos de absorcidn de didxido de carbono, asi como la imparticiéon de una
formacion online con el objetivo de aportar al alumnado perteneciente a entidades de la Red
de los conocimientos necesarios para la realizacién, de forma auténoma, tanto del cdiculo
como del registro de la huella de carbono y de proyectos de absorcion.

En el presente documento nos centramos en las actividades desarrolladas para el Cdlculo de
la Huella y su posterior Registro en el Ministerio.

Los principales objetivos del proyecto son:

e Realizar un andlisis de los resultados iniciales y los progresos que han obtenido las
entidades locales participantes respecto a la medicion del cdlculo de la Huella de
Carbono.

e Identificar los sellos reduzco alcanzados, que sirvan como entidad local motora para el
resto de las entidades locales.

e Dar visibilidad al esfuerzo realizado por todas las entidades locales en su lucha frente al
cambio climatico.

En esta novena edicién, correspondiente al afo 2023, tras la solicitud inicial de algunas de las
entidades locales, y con la consiguiente recepcidn de informacién necesaria para continuar
en el proyecto, han sido 9 Ayuntamientos y 2 Diputaciones Provinciales los que han podido
participar y facilitar los datos para realizar el cdlculo de su huella de carbono, ademds de
disefar sus planes de reduccién de emisiones de CO2.

Para tal fin se ha contado con la herramienta de
trabajo proporcionada por el Ministerio para la
S Il S —— Transicion Ecolégica y el Reto Demogrdéfico
¥ FLRETO EMOGRAACO (MITECO), que ha facilitado enormemente el
cdlculo de la huella y la presentaciéon de los

resultados.
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También, se ha realizado la inscripcion en el Registro de las huellas calculadas, actualizando el
registro de otras calculadas y registradas anteriormente, fomentando la formacién y
conocimiento de este proceso en favor del medio ambiente.

Para mayor detalle de las Huellas calculadas de cada una de las entidades locales
participantes se ha elaborado una ficha resumen individual para cada una, que presenta de
manera resumida y gréfica toda su informacién relativa al calculo de la huella y la posible
obtencidén del sello reduzco. También, como informacién anadida, se incluyen los Planes de
reduccion de emisiones de las entidades locales participantes. En ellos se detallan las
actuaciones de mejora que se pueden acometer para la optimizacion de la eficiencia
energética y el ahorro energético. Para cada actuacion se ha detallado de forma orientativa el
potencial ahorro de emisiones, el cual generalmente conlleva un ahorro econémico.

Hay que destacar que el Ayuntamiento de Onda, ha participado por primera vez en el
programa y ha calculado la huella de carbono correspondiente al periodo 2022.

Es de especial interés avanzar hacia la obtencién del Sello Reduzco, por lo que se incluye un
apartado que detalla los requisitos para su obtencién y se muestra como ejemplo el Sello
Reduzco solicitado por 8 de las entidades locales participantes.



2. Resumen del informe

2.1 Resumen del informe

El presente informe es el resultado final de todo el trabajo de captaciéon de informacion
realizado en 2023 por las entidades participantes y que aborda todos los aspectos que forman
parte del cdlculo de huella de carbono. Se toma como referencia del estudio el afo 2022, ya
que la mayoria de las entidades han optado por el cdlculo de la huella de ese periodo, pero
hay que hacer constar que dos han optado por el cdlculo de periodos anteriores de los que
disponian de toda la informacion para realizar los cdlculos.

Se ha comenzado con la evaluacion de la situacion energética de las entidades locales, para
lo cual se ha contado con la inestimable participacion de los Técnicos de los Gobiernos
Locales. Para realizar esta evaluacioén se han calculado los datos desagregados de consumo
en instalaciones fijas, transporte y electricidad, asi como los datos de generacién de energia
renovable.

Una vez realizada la evaluacion, las Entidades Locales estdn en disposicion de disefiar
propuestas de mejora que pueden llevarse a cabo en las instalaciones municipales,
elaborando un Plan de reduccién propio para cada municipio. Todo ello se ha documentado
con la Herramienta de cdlculo disponible y facilitada por el MITECO, de acceso a todos los
Gobiernos Locales.

A todos ellos se les solicité informacion agregada sobre los siguientes aspectos:

Combustibles Fugas Combustibles o
. Electricidad
Fosiles Gases fluorados de transporte
Instalaciones fijas Equipos de Vehiculos y sus Instalaciones que
emisoras y sus climatizacién y consumos de los consumen
consumos las fugas de combustibles que electricidad y los
respecto a los refrigerantes utilizan. ConsumMos
combustibles que correspondientes. correspondientes.
utilizan.

®%- =i F_o__&

De las 19 entidades locales iniciales, 11 consiguieron recopilar la informacién agregada de los
aspectos anteriormente citados. No en todos los casos se pudo recopilar informacion
referente a los equipos de climatizacién y las fugas de refrigerantes, ya que en la mayoria de
los casos esta es una actividad que desarrollan empresas subcontratadas a tal efecto y
resulta muy complicado para las Entidades Locales disponer de esta informacion.

Sobre la informacién agregada, se solicitdé a las Entidades Locales descender un nivel y
desagregarla. Es decir, ofrecer la informacién particularizada por instalaciones y vehiculos. Si
bien se ha notado una evolucién positiva en la organizacién y sistematizaciéon de la obtencion
de la informacion por las entidades locales que ya han realizado el cdlculo en anteriores
periodos, sigue siendo esta parte del proyecto la que supone uno de los mayores esfuerzos
para los participantes, con especial relevancia en lo referente a los vehiculos y sus consumos.

TN
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El resultado obtenido es el siguiente:

Huellas calculadas y registradas

Entidades participantes

Solicitudes de Sello Reduzco

Del total de solicitudes presentadas al registro, se ha conseguido casi un 75% de éxito, puesto
que aunque todas las entidades locales han conseguido reunir toda informaciéon necesaria
para solicitar el sello Cdlculo y, por tanto, solicitar su inscripcion de manera favorable, en
algunas de ellas el proceso de verificacion se ha alargado y estd pendiente de resolucién
definitiva.

Es importante sefalar que de las 11 entidades locales que finalmente calcularon su huella de
carbono, todos ellos, en mayor o en menor desarrollo, tenian en marcha medidas de mejora
para la reducciéon de sus consumos energéticos.

En muchos casos, estas medidas surgen por la incorporacion a la RECC y la implantacién de
programas relacionados con el Pacto de los Alcaldes. Los municipios que disponian de datos
mas reales y disgregados han obtenido ratios de t CO, eq/habitante mayores que los que no
disponian de informacion tan disgregada, y, por tanto, una huella con mayor calidad y
fiabilidad (ver Anexo Il). En cualquier caso, todos ellos formalizaron planes de reduccion
conforme a los requisitos del MITECO para la inscripcion en el registro de huellg,
compensacién y proyectos de absorcién de CO, (ver Anexo IV).

En concreto, en esta edicién han participado las siguientes Entidades Locales:

e Ayuntamiento de Ayamonte (Huelva).

e Ayuntamiento de Calvia (llles Balears).

e Ayuntamiento de Fuenlabrada (Madrid).

e Ayuntamiento de Gava (Barcelona).

¢ Ayuntamiento de Malaga.

e Ayuntamiento de Onda (Castellén). L\

e Ayuntamiento de Rivas-Vaciamadrid (Madrid). /\ @

e Ayuntamiento de Torrent (Valencia). < A
e Ayuntamiento de Xirivella (Valencia). \f ~

¢ Diputacion Provincial de Jaén.
e Diputacion Provincial de Pontevedra.

’
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El indice de actividad promedio resultante de las entidades participantes en esta edicién ha
sido 0,029 t CO eq/habitante y afio, mdas bajo que el promedio obtenido en la edicion
anterior del proyecto.

En el caso de la Diputacién de Pontevedra para su registro se ha realizado el computo de t
CO, eq/trabajador, aunque para incluirlo en el informe se ha utilizado el paré@metro de
habitantes para ser comparable con el resto de entidades.

El 55% de los municipios participantes en la presente convocatoria cuentan con suministro
de electricidad con Garantia de Origen de fuentes renovables (Gdo). En el caso de no contar
con Gdo sobre el suministro de electricidad, se obtiene un promedio de 0,032 de t CO,
eq/habitante y afio lo que supone un 41% de reduccién sobre el promedio de 0,079 de t CO,
eq/habitante y afo de la anterior edicién. Mientras que para los municipios que si cuentan
con Gdo el promedio de emisiones por habitante aumenta un 48% hasta las 0,025 t CO,
eq/habitante y afio.

El 73% de las entidades locales han indicado que cuentan con instalaciones de energia
renovable, mediante la existencia de paneles solares en alguna de sus instalaciones.

Respecto a los objetivos establecidos en los planes de reduccion disefiados en coordinacion
con las Entidades Locales, se resalta un promedio de reduccion de emisiones de un 26% a 13
anos.

Promedio Municipios 0,028 t CO,/habitante
0020 tcOynatitante

% EMISIONES POR ALCANCE

- |

—

"Jb

-

71%

Alcance 1 Alcance 2

Los Ayuntamientos de Ayamonte, Calvid, Gavd, Malaga, Torrent y Xirivella han solicitado de
manera adicional el sello “Calculo + Reduzco” para su huella de 2022.
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2.2 Sellos Reduzco obtenidos

Ocho de los Ayuntamientos participantes en el proyecto han completado e inscrito su huella
en cuatro periodos consecutivos, por lo que han solicitado la obtencién del “Sello Reduzco” y
seis de ellos lo han recibido, estando dos de ellos pendientes de la respuesta por parte del
MITECO de dicho reconocimiento.

Los datos obtenidos fueron los siguientes:

El Ayuntamiento de Ayamonte, a través de la aplicaciéon de las medidas establecidas en su
plan de reduccidn, ha conseguido una reduccién de un 11,66% de la media de la intensidad de
emision en el trienio 2020-2022 respecto del trienio 2019-2021 para el alcance 1+2, por lo que
ha obtenido el sello Reduzco.

Comparacion media del ratio de emisiones de dos trienios
a = afo de calculo
t COseq/hab
007 2019-2021

L 2020-2022
—a

006 |
005 |
004 |
003 |
002 |
0,01
0,00

Promedio ratio trienio (a-3, a-2, a-1) Promedio ratio trienio (a-2, a-1, a)

El Ayuntamiento de Calvid, a través de la aplicacion de las medidas establecidas en su plan
de reduccién, ha conseguido una reduccidn de un 10,74% de la media de la intensidad de
emision en el trienio 2020-2022 respecto del trienio 2019-2021 para el alcance 1+2. De este
modo mantiene el “Sello Reduzco” obtenido con anterioridad.

Comparacion media del ratio de emisiones de dos trienios
a = aio de calculo
t CO,eqlhab

0,08 2019-2021
007 | —
006 | —a
005 |
004 |
003 |
002 |
001 |
0,00

2020-2022

Promedio ratio fnenio (a-3, a-2, a-1) Promedio rafio trienio (a-2, a-1, a)
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El Ayuntamiento de Gava, ha conseguido una reduccion de un 7,47% de la media de la
intensidad de emisién en el trienio 2020-2022 respecto del trienio 2019-2021 para el alcance
1+2. A través de la aplicacién de las medidas establecidas en su plan de reduccién, mantiene
el “Sello Reduzco” obtenido con anterioridad.

0,04
0,04
0,03
0,03
0,02
0,02
0.0
0,01
0,00

Comparacion media del ratio de emisiones de dos trienios
a = afio de calculo

t CO,eq/hab
2019-2021
— 2020-2022
—a
Promedio ratio tnenio (a-3, a-2, a-1) Promedio ratio tnemio (a-2, a-1, a)

El Ayuntamiento de Malaga, ha conseguido una reduccién de un 20,51% de la media de la
intensidad de emision en el trienio 2020-2022 respecto del trienio 2019-2021 para el alcance
1+2. Principalmente esta gran disminucion de emisiones, se debe a la contrataciéon del
suministro eléctrico con energia Gdo 100% de muchas de sus instalaciones. Esto le permite
solicitar por primera vez el “Sello Reduzco”.

0,01
0,01
0,01
0,01
00
0,00
0,00
0,00

Comparacion media del ratio de emisiones de dos trienios

a = aio de calculo
t COeq/hab

2019-2021

2020-2022

Promedio ratio trienio (a-3, a-2, a-1) Promedio ratio trienio (a-2, a-1, a)
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El Ayuntamiento de Torrent, a través de la aplicacién de las medidas establecidas en su plan
de reduccién, ha conseguido una reduccién de un 5,41% de la media de la intensidad de
emision en el trienio 2020-2022 respecto del trienio 2019-2021 para el alcance 1+2. Esto le
permite solicitar por primera vez el “Sello Reduzco”, disminuyendo de 0,0039 tCO,eq/habitante
a 0,0033 tCO,eq/habitante.

Comparacion media del ratio de emisiones de dos trienios
a = ao de calculo

t COseq/hab

2019-2021

—

2020-2022
—

Promedio ratio trienio (a-3, a-2, a-1) Promedio ratio tnenio (a-2, a-1, a]

El Ayuntamiento de Xirivella, a través de la aplicacién de las medidas establecidas en su plan
de reduccidn, ha conseguido una reduccién de un 46,69% de la media de la intensidad de
emisién en el trienio 2020-2022 respecto del trienio 2019-2021 para el alcance 1+2. Puede
mantener el “Sello Reduzco” obtenido con anterioridad.

0,04
0,03
0,03
0,02
0,02
0,01
0,01
0,00

Comparacion media del ratio de emisiones de dos trienios
a = aio de calculo

t COseq/hab

2019-2021

2020-2022

Promedio ratio trienio (a-3, a-2, a-1) Promedio ratio trienio (a-2, a-1, a)
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Dentro del proyecto se han realizado cdlculos para periodos anteriores a 2022 como:

El Ayuntamiento de Rivas-Vaciamadrid, para la huella calculada del periodo 2021, a través de
la aplicacién de las medidas establecidas en su plan de reduccién, ha conseguido una
reduccion de un 11,82% de la media de la intensidad de emisién en el trienio 2019-2021 respecto
del trienio 2018-2020 para el alcance 1+2, por lo que ha obtenido el “Sello Calculo + Reduzco”.

El Ayuntamiento de Fuenlabrada, cuyo registro de la huella correspondiente al periodo 2021,
se ha retomado y recalculado, ha conseguido una reduccién de un 10,33% de la media de la
intensidad de emisidn en el trienio 2019-2021 respecto del trienio 2018-2020 para el alcance
1+2, por lo que ha obtenido el sello “Calculo + Reduzco”.




3.Huellas de carbono calculadas.

Andlisis de datos obtenidos

Para realizar el cdlculo de la huella de carbono es necesario recopilar los datos de consumo
de energia en instalaciones fijas, transporte y electricidad, asi como los datos de generacion
de energia renovable.

Disponer de todos estos datos con calidad suficiente y de una forma facilmente accesible o
automatizada es fundamental para poder establecer medidas efectivas de reduccién y
ahorro.

Nos hemos encontrados con dos casuisticas:

Entidades Locales que han participado en anteriores ediciones y que han establecido
procedimientos para la obtencidn de la informacién necesaria para el cdiculo, y que de una
manera muy agil han podido recoger los datos necesarios.

Y otras Entidades Locales que comienzan con su cdlculo en esta edicidn del proyecto, o lo
realizaron hace varios periodos, y para los cuales esta es la principal dificultad.

En general:

¢ No se dispone de registro de carga de gases fluorados.

e No disponen de procedimientos ni metodologia de obtencién de la informacién en los
organismos, lo que supone:

o Mayor esfuerzo por parte del personal para su obtencion.

o Los datos no se obtienen de forma desagregada.

o Para algunos consumos se tienen que proporcionar datos estimados, sin criterios
establecidos para obtenerlos, que luego no pueden ser verificados por parte del
Registro e impiden obtener el sello.

e Las Entidades Locales pueden desconocer el porcentaje de energia renovable de la que
estd compuesta la energia suministrada por los proveedores eléctricos. En un primer
momento facilitan la informacién de que cumple con el condicionante de ser 100%
renovable, considerdndose de esta forma para el cdlculo, pero cuando se les exige la
certificacién correspondiente se constata que no es asi, 0 que se contratd a partir de una
fecha concretq, con lo que todos los datos varian.

Esto conlleva que, en estos casos, haya sido necesario realizar un recalculo de la Huella para la
subsanacidn de los aspectos que el MITECO considera necesarios tras la auditoria documental
(mediante facturas u otros documentos) de los datos proporcionados, prolongando los plazos
de obtencién del reconocimiento por el Ministerio para la Transiciébn Ecolégica y el Reto
Demogrdéfico.

3.1Entidades participantes

Tras una completa evaluacién caso por caso, no en todos ellos se pudo completar el proceso,
debido a diferentes causas como, por ejemplo, la imposibilidad de recopilacion de la
informacion solicitada, el aporte de facturas en bruto sin rellenar el formulario suministrado, el
envio de resultados de PACES sin procesar, la falta de verificacion o subsanaciéon de la
informacion facilitada.
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De las 19 Entidades Locales que inicialmente mostraron su interés en la convocatoria, 11
completaron el proceso de registro incluyendo el desarrollo de su correspondiente plan de
reduccion de emisiones. Dos de ellas decidieron calcular también la huella correspondiente a
2021. A fecha de publicacion del presente informe, diez han conseguido completar
satisfactoriamente el proceso obteniendo el sello “Calculo”, referido en casi todos los casos al
afo 2022 y tres quedarian pendientes de resolucién por parte del Ministerio. Seis de ellos ya
han obtenido sello “reduzco” quedando dos pendientes de reconocimiento. Y se retomaron
dos expedientes de cdlculos realizados en 2021 para obtener su registro , en el caso de
Fuenlabrada y Diputacion de Pontevedra.

En esta edicion han participado las siguientes Entidades Locales:

e Ayuntamiento de Ayamonte (Huelva).

e Ayuntamiento de Calvia (llles Balears).

e Ayuntamiento de Fuenlabrada (Madrid).
e Ayuntamiento de Gava (Barcelona).

e Ayuntamiento de Mdlaga.

e Ayuntamiento de Onda (Castellon).

e Ayuntamiento de Rivas-Vaciamadrid (Madrid).
e Ayuntamiento de Torrent (Valéncia).

e Ayuntamiento de Xirivella (Valéncia).

e Diputacion Provincial de Jaén.

e Diputacién Provincial de Pontevedra.

UANYRS
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3.2 Resultados obtenidos

A continuacién, presentamos la relacién de resultados obtenidos por entidad participante, el
alcance y el indicador obtenido por habitante.

Los datos utilizados son los correspondientes a los enviados en las solicitudes al Registro,
quedando pendiente la validacién por parte del Ministerio. Puede darse la situacién, que a
posteriori se tengan que realizar modificaciones en alguna de las calculadoras, y por tanto se
modifiquen los resultados finales registrados.”

3.2.1 Emisiones Alcance 1

El Alcance 1 comprende las emisiones directas por:
e Consumo de combustibles en edificios (calderas de gas natural, gasoil)
e Fugas de gases refrigerantes florados en equipos de climatizacién/refrigeracion (recarga
de gas realizada en dichos equipos).
e Consumo combustibles vehiculos.

Entre las instalaciones mds ampliamente incluidas en este alcance se destacan:

El edificio del ayuntamiento y otras oficinas administrativas.
Instalaciones deportivas.

Escuelas infantiles, colegios e institutos publicos.

Centro sociales y centros de la tercera edad.

Bibliotecas.

Policia y bomberos.

Mercados de abastos.

Entre los vehiculos mds frecuentemente analizados se destacan:

¢ Vehiculos asociados a la gestion de parques y jardines.
¢ Vehiculos asociados a la limpieza viaria.

¢ Vehiculos de policia y bomberos.

¢ Vehiculos del ayuntamiento para gestiones oficiales.

¢ Recogida de residuos si no estd externalizado.

Relacién de emisiones por habitante de Alcance 1 correspondientes al afo 2021
t CO, eq/HABITANTE

INSTALACIONES REFRIGERACIO
TRANSPORTE A TOTAL ALCANCE 1
AYUNTAMIENTO DE RIVAS-VACIAMADRID 0033 0,001 0001 0038

DIPUTACION PROVINCIAL DE JAEN 0,00 0,000 0000 0,001

ENTIDAD LOCAL
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Relacién de emisiones por habitante de Alcance 1 correspondientes al afio 2022

t CO; eq/HABITANTE

ENTIDAD LOCAL

INSTALACIONES TRANSPORTE REFRIGERACION TOTAL ALCANCE 1
F!JAS CLIMATIEACION
019

AYUNTAMIENTO DE AYAMONTE 0025
AYUNTAMIENTO DE CALVIA

AYUNTAMIENTO DE FUENLABRADA D,CIIIE- 0.018 0.000 ﬂ.ﬂSd
AYUNTAMIENTO DE GAVA 0019 0015 0,000 0034
AYUNTAMIENTO DE MALAGA 0,000 0,001 0,00 0002
AYUNTAMIENTO DE ONDA 0,007 0,004 0000 o.on

AYUNTAMIENTO DE RIVAS=VACIAMADRID o7 0,001 0,001 oma
AYUNTAMIENTO DE TORRENT 0,002 0,001 0,000 0,003
AYUNTAMIENTO DE XIRIVELLA 0.0n 0,00 0.0m 0013
DIPUTACION PROVINCIAL DE JAEN 0,001 0,000 0000 0001
DIPUTACION PROVINCIAL DE PONTEVEDRA on7 0555 0035 o002

3.2.2 Emisiones Alcance 2
El Alcance 2 comprende las emisiones indirectas debidas al consumo de electricidad.
Entre las fuentes de emision mdas ampliamente incluidas en este alcance se encuentran:
e Alumbrado publico, fuentes ornamentales, semaforos y bombeos.
¢ Las instalaciones incluidas en el alcance 1.

¢ Vehiculos eléctricos e hibridos.

Cuando el suministro tiene Garantia de Origen 100% renovable, las emisiones indirectas por
este alcance son 0.

Relacion de emisiones por habitante de Alcance 2 correspondientes al ano 2021

t CO, eq/HABITANTE
ENTIDAD LOCAL ELECTRICIDAD TOTAL ALCANCE 2

AYUNTAMIENTO DE RIVAS-VACIAMADRID
DIPUTACION PROVIMCIAL DE JAEN D,DDD D,DDD
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Relacion de emisiones por habitante de Alcance 2 correspondientes al ano 2022

t CO, eq/HABITANTE

ENTIDAD LOCAL

ELECTRICIDAD TOTAL ALCANCE 2
0036 0036

AYUNTAMIENTO DE AYAMONTE

AYUNTAMIENTO DE FUENLABRADA 0.0 0,00
AYUNTAMIENTO DE MALAGA 0008 0008
I o I R I o
AYUNTAMIENTO DE RIVAS-VACIAMADRID 0032 0,032
I e T A= R I
AYUNTAMIENTO DE XIRIVELLA 0,000 0,000
I e R I R I
DIPUTACION PROVINCIAL DE PONTEVEDRA 0,017 0,017

3.2.3 Emisiones alcance 1+2

Relacion de emisiones totales Alcance 1+2 correspondientes al ano 2021

ENTIDAD LOCAL EMISIONES TOTALES (t CO, Bq]

DIPUTACION PROVINCIAL DE JAEN AR3.09
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Relacion de emisiones totales Alcance 1+2 correspondientes al ano 2022

ENTIDAD LOCAL Ano Calculado EMISIONES TOTALES (t CO, eq}

AYUNTAMIENTO DE AYAMONTE 2022 1.317.91
AYUNTAMIENTO DE CALVIA 2022 3.31540
AYUNTAMIENTO DE FUENLABRADA 2022 6.76717
AYUNTAMIENTO DE GAVA 2022 1.685,01
AYUNTAMIENTO DE MALAGA 2022 5.75175
AYUNTAMIENTO DE ONDA 2022 772382
AYUNTAMIENTO DE RIVAS 2022 5.195,85
AYUNTAMIENTO DE RIVAS 2021 6.44833
AYUNTAMIENTO DE TORRENT 2022 27786
AYUNTAMIENTO DE XIRIVELLA 2022 38486
DIPUTACION PROVINCIAL DE JAEN 2021 77351
DIPUTACION PROVINCIAL DE JAEN 2022 88040
DIPUTACION PROVINCIAL DE PONTEVEDRA 2022 23970

3.2.4 Emisiones por habitante

Relacion de emisiones por habitante de Alcance 1 correspondiente al ano 2021
t CO; eq/HABITANTE

ENTIDAD LOCAL INSTALACIONES REFRIGERACION/
TRANSPORTE .
FIJAS CLIMATIZACION | ALCANCE 1
AYUNTAMIENTO DE RIVAS-VACIAMADRID 0033 0,001 0,001 0,036
DIPUTACION PROVINCIAL DE JAEN 0,001 0,000 0,000 0,001

Relacion de emisiones por habitante de Alcance 1 correspondiente al ano 2022
t CO, eq/HABITANTE

ENTIDAD LOCAL INSTALACIONES REFRIGERACION/
TRANSPORTE .
FIJAS CLIMATIZACION | ALCANCE 1
AYUNTAMIENTO DE AYAMONTE 0,005 0019 0,000 0,025
AYUNTAMIENTO DE CALVIA 0,021 0043 0,000 0,063
AYUNTAMIENTO DE FUENLABRADA 0016 0018 0,000 0,034
AYUNTAMIENTO DE GAVA 0,019 0015 0,000 0034
AYUNTAMIENTO DE MALAGA 0,000 0,001 0,001 0,002
AYUNTAMIENTO DE ONDA 0007 0,004 0,000 0.0n
AYUNTAMIENTO DE RIVAS-VACIAMADRID 0017 0,001 0,001 0,019
AYUNTAMIENTO DE TORRENT 0,002 0,001 0,000 0,003
AYUNTAMIENTO DE XIRIVELLA 0,01 0,001 0,001 0,013
DIPUTACION PROVINCIAL DE JAEN 0,001 0,000 0,000 000
DIPUTACION PROVINCIAL DE PONTEVEDRA 0,007 0,005 0,000 0,012

TR N
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Relacion de emisiones totales Alcance 1+2 correspondientes al ano 2021

ENTIDAD LOCAL

EMISIONES TOTALES (t CO, eq/habitante)

AYUNTAMIENTO DE RIVAS-VACIAMADRID 0066
DIPUTACION PROVINCIAL DE JAEN 0,00

Relacion de emisiones totales Alcance 1+2 correspondientes al ano 2022

ENTIDAD LOCAL EMISIONES TOTALES (t CO, eq/habitante)

AYUNTAMIENTO DE AYAMONTE 0,061
AYUNTAMIENTO DE CALVIA 0,063
AYUNTAMIENTO DE FUENLABRADA 0035
AYUNTAMIENTO DE GAVA 0,034
AYUNTAMIENTO DE MALAGA 0,010
AYUNTAMIENTO DE ONDA 0,031
AYUNTAMIENTO DE RIVAS 0,052
AYUNTAMIENTO DE RIVAS 0,066
AYUNTAMIENTO DE TORRENT 0003
AYUNTAMIENTO DE XIRIVELLA 0,013
DIPUTACION PROVINCIAL DE JAEN 0,001
DIPUTACION PROVINCIAL DE JAEN 0,001
DIPUTACION PROVINCIAL DE PONTEVEDRA 0029

3.3 Comparativa de resultados obtenidos

Se realiza una comparativa de los resultados obtenidos para mostrar la situacion de nuestras
ciudades en términos de emisiones y poder asi actuar con mayor efectividad.

De las EELL
cuentan con

De las emisiones De las emisiones

calculadas

proceden del
Alcance 1
Combustibles
fosiles.

calculadas
proceden del

Alcance 2
Electricidad.

Garatias de
Origen de fuentes
renovables en
sedes e
instalaciones
municipales.
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A la hora de readlizar una comparativa de los datos obtenidos por los Ayuntamientos
participantes hay que tener en cuenta varios aspectos:

)) El alcance del célculo es diferente en cada Entidad Local, por lo que los resultados no son
100% comparables.

) Para la comparativa se ha establecido el afio de cdlculo 2022.

)) De forma general, las emisiones totales no son proporcionales al nimero de habitantes,
como se reflejaba en estudios anteriores.

Las Entidades de gran tamano que llevan varios afos calculando su huella han establecido
procedimientos de control de los consumos y han implementado medidas recogidas en su
plan de reduccién con gran eficacia, han reducido sustancialmente sus resultados, que las
equiparan con entidades con poblacién muy inferior.

Emisiones por n° de habitantes

EMISIONES TOTALES
ENTIDAD LOCAL N° HABITANTES
(tco, eq)

AYUNTAMIENTO DE AYAMONTE 22.783,00 1.317.91
AYUNTAMIENTO DE CALVIA 52.458 00 3.31540
AYUNTAMIENTO DE FUENLABRADA 193.068,00 6.76717
AYUNTAMIENTO DE GAVA 46.974,00 1.585,01
AYUNTAMIENTO DE MALAGA 579.076,00 5.75175
AYUNTAMIENTO DE ONDA 2458900 277,86
AYUNTAMIENTO DE RIVAS-VACIAMADRID 100.539,00 5.195,85
AYUNTAMIENTO DE TORRENT 88.429,00 277.86
AYUNTAMIENTO DE XIRIVELLA 30.326,00 384,86
DIPUTACION PROVINCIAL DE JAEN 623.76100 88040
DIPUTACION PROVINCIAL DE PONTEVEDRA 82.535,00 2.397.00

)) Existe una diferencia muy relevante entre las entidades que disponen de suministro
eléctrico Gdo 100% y las que no lo tienen contratado.

La introduccién de criterios ambientales en la contratacién publica municipal, como el
establecimiento de un requisito obligatorio a los suministradores de electricidad para que
aporten un certificado de Garantia de Origen (Gdo) de fuentes renovables, es uno de los
instrumentos clave para conseguir la reduccién de emisiones GEl y el crecimiento sostenible
dentro de la Administracion publica, siendo a la vez coherente con los objetivos de desarrollo
sostenible.
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Ademds, la cada vez mayor demanda de este tipo de contrataciéon también genera que las
propias companias suministradoras de electricidad sean las primeras interesadas en
fomentar el desarrollo de energias renovables frente al consumo tradicional de combustibles
fosiles.

Durante el proceso de registro de las huellas de carbono, se ha identificado que, en varios
casos, no toda la electricidad consumida por la EELL podia certificarse como Gdo, a pesar de
haberse sefalado asi en un primer momento, por lo que hubo que realizar las subsanaciones
y recdlculos correspondientes.

El 55% de las entidades locales participantes contaban con Gdo sobre el total de sus
instalaciones o un porcentaje muy alto, aumentando sustancialmente con respecto a las
entidades que utilizaban este tipo de suministro en las primeras ediciones del proyecto.

La diferenciacién de dos grupos de interés teniendo en cuenta si tienen certificado Gdo o no
tienen certificado Gdo.

Cuando no se dispone de esta garantia de origen del suministro eléctrico mediante energias
renovables las entidades tienen un promedio de 0,032 tCO, eg/habitante y afo, mientras que
en el caso de poseer Gdo, tienen un 0,026 tCO, eq/habitante y afo, lo que supone el 8% de
reduccion.

Siguiendo estos pardmetros se han realizado las comparativas entre EELL: teniendo en cuenta
si disponen o no de Gdo por considerarse el aspecto con mayor influencia en el resultado
obtenido.

Cabe mencionar que dos de los municipios incluyen en su Huella las emisiones
correspondientes al transporte publico lo que aumenta sustancialmente los resultados en el
Alcance 1,y por tanto los datos totales obtenidos: Fuenlabrada y Onda.

3.3.1 Comparativa: Entidades locales sin Gdo

Emisiones (Sin Gdo) por n® de habitantes

EMISIONES TOTALES
ENTIDAD LOCAL N° HABITANTES
(t co, eq)

AYUNTAMIENTO DE AYAMONTE 21.725 131791
AYUNTAMIENTO DE FUENLABRADA 193.068 6.579,72
AYUNTAMIENTO DE MALAGA 579.076 3.435,30
AYUNTAMIENTO DE RIVAS-VACIAMADRID 100.539 5.195,85
DIPUTACION PROVINCIAL DE JAEN 623.761 674,82

DIPUTACION PROVINCIAL DE PONTEVEDRA 82535 1.275,19
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Sin embargo existe una diferencia sustancial de tamafo entre ellas que influye en las
emisiones totales puesto que cuanto mayor volumen de entidad, disponen de mayores sedes
y flotas municipales de transporte que incluir en el cdlculo.

Destacan que hay dos Ayuntamientos de mayores emisiones del estudio, Rivas-Vaciamadrid,
y Mdlaga, debido a las emisiones producidas por el consumo eléctrico, y Unicamente
superado por Fuenlabrada que incluye en su cdlculo el transporte publico.

En estos casos se han identificado los mayores consumos, y a partir de este momento pueden
llevar a cabo medidas establecidas en su plan de reduccion para disminuir sus emisiones.

EMISIONES ALCANCE 1 “Entidades locales sin Gdo”

INSTALACIONES FUIJAS T CO, EQ

AYUNTAMIENTO DE AYAMONTE 1 us.75

AYUNTAMIENTO DE FUENLABRADA l3-127,35

AYUNTAMIENTO DE MALAGA l“"v*‘2

AYUNTAMIENTO DE RIVAS-VACIAMADRID l1-59549'ﬂ

Il?‘i ]
DIFUTACION FROVINCIAL DE JAEN &
DIPUTACION PROVINCIAL DE ISS?,?Q

PONTEVEDRA
TRANSPORTE T CO, EQ

AYUNTAMIENTO DE AYAMONTE I 42248

AYUNTAMIENTO DE FUENLABRADA

AYUNTAMIENTO DE MALAGA l592.75

AYUNTAMIENTO DE RIVAS-VACIAMADRID 1“3'18

l 3.452,36

DIPUTACION PROVINCIAL DE JAEN l195;34

DIPUTACION PROVINCIAL DE IH2,15
PONTEVEDRA

REFRIGERACION/CLIMATIZACION t CO, eq

AYUNTAMIENTO DE AYAMONTE ' el

AYUMTAMIENTO DE FUENLABRADA ' a00

avontamientooe watacs | T -~
AYUNTAMIENTO DE RIVAS-VACIAMADRID - 108,74

DIPUTACION PROVINCIAL DE JAEN I"m

DIPUTACION PROVINCIAL DE PONTEVEDRA - 745

TR N
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EMISIONES ALCANCE 1 “Entidades locales sin Gdo”

Promedio Emisiones instaladas fijas 1.03177tCOy eq
Promedio Emisiones transporte 88721t CO; eq

Promedio emisiones regrigeracién/ climatizacion 9847 tCO; eq

TOTAL EMISIONES ALCANCE 1T CO,; EQ

AYUNTAMIENTO DE AYAMONTE lsss‘zz

AYUNTAMIENTO DE FUENLABRADA ls.s:-'s,u

AYUNTAMIENTO DE MALAGA '1-361,?1
AYUNTAMIENTO DE RIVAS-VACIAMADRID I 1.33z2,81

DIPUTACION PROVINCIAL DE JAEN l'ﬁﬂ.&!

DIPUTACION PROVINCIAL DE PONTEVEDRA l 1e758

Promedio emisiones Alcance | 1210468 t COy eq

La posicién geogrdfica de los municipios incide significativamente en este tipo de emisiones.
Condiciones meteorologicas donde predominan las temperaturas elevadas determinan un
mayor uso de los sistemas de refrigeracion y por lo tanto unas mayores emisiones. Asi mismo,
el empleo de bombas de calor como sistemas de calefaccién, también incrementa estas
emisiones en lugares con episodios puntuales frios.

La dimension de los municipios constituye el factor determinante en lo que se refiere a una
mayor cantidad de emisiones de Alcance 1 como se podia esperar; y las diferentes flotas de
vehiculos de transporte de los servicios municipales contribuyen a incrementar de manera
importante este valor.

EMISIONES ALCANCE 2 “Entidades locales sin Gdo”

ELECTRICIDAD t CO, eq

l 779,69
AYUNTAMIENTO DE AYAMONTE

AYUNTAMIENTO DE FUENLABRADA 1 187,45

AYUNTAMIENTO DE MALAGA l 4.390,04

AYUNTAMIENTO DE RIVAS-VACIAMADRID '3'253":"l

DIPUTACIGN PROVINCIAL DE JAEN I 205,58

DIPUTACION PROVINCIAL DE PONTEVEDRA l 1.379,62

TR N
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EMISIONES ALCANCE 2 “Entidades locales sin Gdo”

Promedio emisiones Electricidad

1.700,90 t CO; eq
Alcance 2

Los consumos eléctricos se encuentran claramente asociados a las caracteristicas de los
sistemas de iluminacién en las calles de cada localidad y a las dimensiones de la poblacion.
La instalacion de luminarias de bajo consumo reduce notablemente las emisiones de Alcance
2. En cambio, un factor que puede contribuir a su incremento vendrd determinado por el
empleo de sistemas de refrigeracion eléctricos.

Asimismo, el empleo de energias renovables, principalmente en el calentamiento de aguas
sanitarias y calefacciones, en los municipios del estudio, reduce los consumos de las
instalaciones.

Las emisiones de Alcance 2 casi duplican el promedio de emisiones por Alcance 1
convirtiéndose en el principal aspecto de mejora para estas EELL, y que puede suponer una
disminucion considerable en sus emisiones totales. Como se demuestra en el grdfico
siguiente, la excepcion es Fuenlabrada puesto que es el que ha incluido transporte publico en
su alcance 1.

COMPARATIVA POR ALCANCES 1Y 2

I 779,69
AYUNTAMIENTODE AYAMONTE I 538,22
)
7 187,45
AYUNTAMIENTO DE FUENLABRADA | 6.579,72
) | 4.390,04
AYUNTAMIENTO DE MALAGA | 1.361,71 suma de Electricidad
3.263,04 Suma de Al
AYUNTAMIENTO DE RIVAS-VACIAMADRID | 1.932,81
-1 "F
205,58
DIPUTACION PROVINCIAL DE JAEN 674.82
()
: I 1.379,62
DIPUTACIGON PROVINCIAL DE PONTEVEDRA | 1.017,39

En las EELL que no disponen de Gdo el principal factor de emisiones es el consumo eléctrico.
En estos casos el 46% de las emisiones se producen por consumos de Alcance 2.

COMPARATIVA POR ALCANCES 1Y 2

46%

S54%

Alcance 1 Alcance 2
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EMISIONES ALCANCE 1 POR HABITANTE "Entidades locales sin Gdo”

t CO, eq/habitante

u Suma de Climat. /Habitante Suma de Transporte/Habitante Suma de Inst. Fij,/Habitante
AYUNTAMIENTO DE AYAMONTE Iu,ols
| 0,005
AYUNTAMIENTO DE FUENLABRADA '0-9‘15
J o018
,001
AYUMTAMIENTO DE MALAGA 0,001
J 0,000

!n,nm
AYUNTAMIENTO DE RIVAS-VACIAMADRID 0,001

J o017

DIPUTACION PROVINCIAL DE JAEN 0,000
0,001

0,000

DIPUTACION PROVINCIAL DE PONTEVEDRA 0,005
0,007

Si vemos el indice por habitante observamos que en general los consumos de calefaccién son
el primer aspecto que afecta a las emisiones de Alcance 1, ya que aquellas entidades locales
que por su situacion geogrdfica tienen unan climatologia mdés adversa en invierno, tienen un
volumen mucho mayor, y que, en la mayoria de los casos no se realizan recargas de gases
fluorados, o se dispone de un control de las mismas, por lo que estas son las que menor
incidencia.

Destaca:

- El caso de Ayamonte, que ya ha implementado medias respecto a estos consumos y que el
aspecto principal sobre el que actlan, son los consumos de combustible de las flotas de
vehiculos, y el que tendrd que estudiar la sustitucién de vehiculos por otros mds sostenibles.

- El caso de Fuenlabrada, que al incluir el consumo del transporte plblico se convierte en el
aspecto con mayores emisiones de su huella.

La Instalacion de sistemas mds eficientes de calefaccion, son determinantes en la reduccion
de emisiones de Alcance 1. Por supuesto también influye que por razones geogrdficas en
algunos sean necesarios mAas consumos que generen este tipo de emisiones, como es el caso
de Rivas-Vaciamadrid.
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EMISIONES ALCANCE 1 POR HABITANTE "Entidades locales sin Gdo”

INSTALACIONES FIJAS t CO, eq/habitante

AYVUNTAMIENTO DE AYAMONTE

AYUNTAMIENTO DE FUENLABRADA

AYUNTAMIENTO DE MALAGA

AYUNTAMIENTO DE RIVAS-VACIAMADRID

DIPUTACIGON PROVINCIAL DE JAEN

DIPUTACION PROVINCIAL DE PONTEVEDRA

l 0,016

' 0,017

TRANSPORTE t CO, eq/habitante

AYUNTAMIENTO DE AYAMONTE

AYUNTAMIENTO DE FUENLABRADA

AYUNTAMIENTO DE MALAGA

AYUNTAMIENTO DE RIVAS-VACIAMADRID

DIPUTACION PROVINCIAL DE JAEN

DIPUTACION PROVINCIAL DE PONTEVEDRA

0,018

0,018

REFRIGERACION/CLIMATIZACION t CO, eq/habitante

AYUNTAMIENTO DE AYAMONTE

AYUNTAMIENTO DE FUENLABRADA

AYUNTAMIENTO DE MALAGA

AYUNTAMIENTO DE RIVAS-VACIAMADRID

DIPUTACION PROVINCIAL DE JAEN

DIPUTACION PROVINCIAL DE PONTEVEDRA

0,008 t CO; eq
0,008 t CO; eq
0,0004t CO; eq
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EMISIONES ALCANCE 1 POR HABITANTE "Entidades locales sin Gdo”

TOTAL EMISIONES ALCANCE 1
t CO, eq/habitante

0,025
AYUNTAMIENTO DE AYAMONTE ' o

lu,na.n
AYUNTAMIENTO DE FUENLABRADA

AYUNTAMIENTO DE MALAGA I“"m2

AYUNTAMIENTO DE RIVAS-VACIAMADRID

lll,l]:l.E

. o,
DIPUTACION PROVINCIAL DE JAEN 1 Al

DIPUTACIGN PROVINCIAL DE PONTEVEDRA

Promedio emisiones
0,020t CO2 eq

Alcance 1 por habitante

El factor determinante de las emisiones de alcance 1 es el consumo de combustibles fosiles, en
este caso por consumo de calderas, y del consumo de combustible de las flotas de vehiculos,
en lo que se refiere a las emisiones por habitante.

La refrigeracion/climatizacion es el factor asociado al alcance 1 menos relevante en lo que se
refiere al incremento de las emisiones.

EMISIONES ALCANCE 2 POR HABITANTE “Entidades locales sin Gdo”

ELECTRICIDAD t CO, eq/habitante

AYUNTAMIENTO DE AYAMONTE '0.035‘9
AYUNTAMIENTO DE FUENLABRADA 1npozn
AYUNTAMIENTO DE MALAGA ln,m:s
AYUNTAMIENTO DE RIVAS-VACIAMADRID ln‘uns

DIPUTACION PROVINCIAL DE JAEN I m0003

DIPUTACION PROVINCIAL DE PONTEVEDRA Iﬂ.ﬂlﬁ?

Promedio emisiones
0,010t CO2 eq

Alcance 2 por habitante

Como se ha indicado, la iluminacién de las calles determina los mayores consumos eléctricos.
Destaca que a pesar de que Mdalaga sea una ciudad con muchisimos mds habitantes que el
resto de EELL su promedio por habitante de consumo eléctrico sea el menor. Esto se debe a
que, aungue no todo su consumo sea 100% renovable, si que disponen de parte del suministro
con estas caracteristicas, disminuyendo considerablemente sus emisiones.

Las luminarias de bajo consumo instaladas y por renovar, contribuyen o podrdn contribuir a

mejorar esta situacion.
TR N
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3.3.2 Comparativa: Entidades locales con Gdo

Emisiones (Con Gdo) por n° de habitantes
EMISIONES TOTALES
(t co; eq)

ENTIDAD LOCAL N® HABITANTES

AYUNTAMIENTO DE GAVA 45.974 157372

AYUNTAMIENTO DE TORRENT 88.429 19939

Destaca el Ayuntamiento de Torrent, cuyas emisiones totales son menores a otras EELL a pesar
de su nUmero de habitantes.

EMISIONES ALCANCE 1 “Entidades locales con Gdo”

INSTALACIONES FIJAS t CO, eq

AYUNTAMIENTO DE CALVIA I i
AYUNTAMIENTO DE GAVA '878,15

AYUNTAMIENTO DE ONDA l &%

AYUNTAMIENTO DE TORRENT l)ﬁs,il
AYUNTAMIENTO DE XIRIVELLA I 339,75

TRANSPORTE t CO, eq

2.234.44
AYUNTAMIENTO DE CALVIA
708,85
AYUNTAMIENTO DE GAVA -
767,22
AYUNTAMIENTO DE ONDA

108,95
AYUNTAMIENTO DE TORRENT '

AYUNTAMIENTO DE XIRIVELLA "
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EMISIONES ALCANCE 1 “Entidades locales con Gdo”

REFRIGERACION/CLIMATIZACION t CO, eq

AYUNTAMIENTO DE CALVIA '“’”
. 'n,oo
AYUNTAMIENTO DE GAVA

AYUNTAMIENTO DE ONDA - 40

AYUMTAMIENTO DE TORRENT 'n,m

_ =

AYUNTAMIENTO DE XIRIVELLA

Promedio Emisiones instaladas fijas 526,94t CO; eq
Promedio Emisiones transporte 6371t CO; eq

Promedio emisiones regrigefclr.:ién," climatizacion 415t COz eq

TOTAL EMISIONES ALCANCE 1t CO, eq

3.31540
AYUNTAMIENTO DE CALVIA
1.585,01
AYUNTAMIENTO DE GAVA
772,82
AYUNTAMIENTO DE ONDA
AYUNTAMIENTO DE TORRENT '21'.""8“E
AYUNTAMIENTO DE XIRIVELLA I

Promedio emisiones

1.687,13tCO2
Alcance 1 =

La posicidn geogrdéfica de los municipios incide significativamente en este tipo de emisiones.
Sin embargo, es destacable que Calvid a pesar de su climatologia emita en este alcance una
cantidad mucho mayor que otras EELL con localizacién similar. Por lo que se deduce que en
este dmbito otras entidades han aplicado medidas mds efectivas o las sedes incluidas son

menores.
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EMISIONES ALCANCE 2 “Entidades locales con Gdo”

ELECTRICIDAD t €O, eq

AYUMTAMIENTO DE CALVIA l“-““
AYUNTAMIENTO DE GAVA '“‘-"“
AYUNTAMIENTO DE ONDA I°'°°

AYUNTAMIENTO DE TORRENT 'o,oo

AYUNTAMIENTO DE XIRIVELLA F,Dﬂ

Promedio emisiones Electricidad
0 tCOeq

Alcance 2

Los consumos eléctricos al ser suministrados con energia 100% renovables supone gque sus
emisiones en este alcance son O.

Asimismo, el empleo de energias renovables, principalmente en el calentamiento de aguas
sanitarias y calefacciones, en los municipios del estudio, reduce los consumos de las
instalaciones.

En estos casos todas las emisiones corresponden al Alcance 1.

COMPARATIVA POR ALCANCES 1Y 2

[
TOTAL GENERAL J 633555

0,00
AYUNTAMIENTO DE XIRIVELLA 384,86
0,00 Alcance 2

AYUNTAMIENTO DE TORRENT Llin.ﬁ

0,00
AYUNTAMIENTO DE ONDA 772,82
0,00

AYUNTAMIENTO DE GAVA l:_snsjl

[_oeo

Alcance 1

AYUMTAMIENTO DE CALVIA IS.HH,!W
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EMISIONES ALCANCE 1 POR HABITANTE "Entidades con Gdo”

t CO, egq/habitante

® Suma de Climat./Habitante Sumna de Transporte/Habitante Suma de Inst. Fij./Habitante
'u,uuo
AYUNTAMIENTO DE ONDA ln,nal
ln,oon

AYUNTAMIENTO DE GAVA 0,015
0,019

AYUNTAMIENTO DE CALVIA lo.o-ls
'n,:m
0,001
AYUNTAMIENTO DE XIRIVELLA 0ol
0,011
AYUNTAMIENTO DE TORRENT 0,001
0,002

Si vemos el indice por habitante observamos que, en general, los consumos de transporte son
el primer aspecto que afecta a las emisiones de Alcance 1, especialmente para las EELL que
son responsable de varias flotas de vehiculos municipales. Para aquellas que no controlan
operacionalmente estos servicios sus principales emisiones se deben al consumo de
combustibles fosiles por calderas.

La instalacién de sistemas mas eficientes de calefaccion es determinante en la reduccién de
emisiones de Alcance 1.

INSTALACIONES FIJAS t CO, eq/habitante

l % n'nzl
AYUNTAMIENTO DE CALVIA
AYUNTAMIENTO DE GAVA In.ﬂli
AYUNTAMIENTO DE ONDA ' 0000
AYUMTAMIENTO DE TORRENT 'u,ou:
AYUNTAMIENTO DE XIRIVELLA "'-"“
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TRANSPORTE t CO, eq/habitante

ln,on
AYUNTAMIENTO DE ONDA

0,015
AYUNTAMIENTO DE GAVA
0,043

AYUNTAMIENTO DE CALVIA | I.

AYUNTAMIENTO DE XIRIVELLA | .00t

AYUNTAMIENTO DE TORRENT ﬂu,om

El factor destacado a mejorar por parte de la mayoria de las EELL con flotas de vehiculos bajo
su control es la puesta en marcha de medidas para disminuir sus emisiones como puede ser
la incorporacion de vehiculos cero emisiones o hibridos.

REFRIGERACION/CLIMATIZACION t CO,
eq/habitante

AYUNTAMIENTO DE CALVIA l 0,0000

AYUNTAMIENTO DE GAVA l“—-mm

AYUNTAMIENTO DE ONDA -D,WD:I.

AYUNTAMIENTO DE TORRENT l 0,0000

La refrigeracion también para estas EELL es el aspecto con menor indice de emisiones por
habitante.

Promedio Emisiones instaladas fijas 0,0007 t COz eq

Promedio Emisiones transporte 0tCOyeq

Promedio emisiones regrigeracion/ climatizacion 0,025t CO;z eq
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TOTAL EMISIONES ALCANCE 1
t CO, eq/habitante

0,063
AYUNTAMIENTO DE CALVIA l

AYUNTAMIENTO DE GAVA IM&1

31
AYUNTAMIENTO DE ONDA lm

AYUNTAMIENTO DE TORRENT '0"“03

AYUNTAMIENTO DE XIRIVELLA lﬂ,ﬂli

Promedio emisiones
0,025t CO2 eq

Alcance 1 por habitante

EMISIONES ALCANCE 2 POR HABITANTE “Entidades con Gdo”

ELECTRICIDAD t CO, eq/habitante

) 0,0000
AYUNTAMIENTO DE CALVIA

0,0000
AYUNTAMIENTO DE GAVA

AYUNTAMIENTO DE ONDA '

AYUNTAMIENTODE TORRENT |ﬂ,m

AYUNTAMIENTODE XIRIVELLA '

Como se ha indicado, la contratacién de suministro eléctrico con certificado Gdo supone la
principal medida para la reduccidon de emisiones que por su eficacia y minimo coste han
implantado muchas de las EELL.

Promedio emisiones

0tCO; eq

Alcance 2 por habitante
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3.3.3 Comparativa: Ayuntamientos con y sin Gdo

INSTALACIONES FIJAS T CO, EQ TRANSPORTE t CO; eq REFRIGERACION/CLIMATIZACION
t CO; eq

can 600 l i €ON GDO ‘ l""’""l i
CON GDO
's. 5059 l
Eiate ' SISISES ‘ — smsee - o

ELECTRICIDAD t CO; eq TOTAL EMISIONES
ALCANCE 1t CO; eq

CON DD * I 215,95
CON GDO &
llﬂ.m,ﬂ l
12,104,868
51N GDO SIN 60O

COMPARATIVA POR ALCANCES 1Y 2

10.205,42
TOTAL GENERAL lmuna;
0,00 AZ
CONGDO
lasss,ss Al
10.205,42
SIHLSDY 12.104,68

Al comparar los resultados de las EELL con certificado Gdo vy sin certificado podemos observar
la gran de reduccidon que obtendrian las que no lo tienen, si aplicasen la medida de la
contratacion del suministro eléctrico 100% renovable puesto que obtendrian una reduccion de
mas de un 46% en sus emisiones totales.
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3.4 Evolucion de los resultados de huella de carbono de alcance 1+2

Desde el afo 2014, primer afo en que la FEMP lanzé su convocatoria anual ofreciendo
asistencia técnica a las Entidades Locales de la RECC para que pudieran calcular su huella de
carbono y elaborar planes especificos de reduccion de emisiones GEl a nivel municipal, se
destaca un mds que notable avance en los esfuerzos y objetivos conseguidos por las
Entidades Locales aro tras afio.

En esta Ultima convocatoria se detecta que el 63 % de municipios saben identificar la
informacion necesaria para calcular su huella de carbono con recursos propios, poniendo en
valor, no solo el esfuerzo de estos ayuntamientos a tal efecto, si no las mdltiples acciones
formativas lanzadas desde la FEMP para conseguir el empoderamiento y autonomia cada vez
mayor de las Entidades Locales.

Todas las Entidades Locales siguen valorando muy positivamente la ayuda anual que facilita
la FEMP para el célculo e inscripcidén de sus huellas de carbono, sobre todo aquellos municipios
gue cuentan con menos recursos humanos y/o econémicos y que sin esta asistencia técnica
no podrian finalizar el proceso con éxito.

De las once entidades locales participantes, todos han calculado en periodos anteriores su
Huella de Carbono, excepto Onda.

En la mayoria de las comparativas se observa que en los primeros afos de cdlculo no se
dispone de procedimientos para la obtencién de la informacidn, por lo que en los sucesivos se
va completando el cdlculo incluyendo mds detalladamente los consumos de los
Ayuntamientos y, por tanto, se obtiene un aumento de las emisiones. Una vez establecida la
sistemdatica, se proponen y se llevan a cabo medidas de reduccidn con lo que se vuelve a
disminuir el dato de emisiones.

Las mayores reducciones se obtienen de medidas de contratacién de electricidad con mayor
porcentaje de energias renovables y por tanto menores emisiones, incluso con Gdo 100%
renovables o por la sustitucion de iluminacién a métodos de bajo consumo.

Destaca que 8 de las entidades locales han podido estudiar su evolucién, puesto que han
calculado su huella 4 periodos consecutivos, y en el caso de Ayamonte, Calvid, Gavd, Mdlaga,
Torrent y Xirivella han obtenido una disminucién de emisiones que les ha permitido solicitar el
sello Reduzco.
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AYAMONTE

La evolucién refleja un descenso de las
emisiones desde 2019 de un 24%. Al
haber completado los cdlculos de
cuatro periodos consecutivos ha
podido obtener el sello reduzco.

CALVIA

La evolucién refleja un descenso de las
emisiones desde 2019 de casi un 23%,
aunque este ano han aumentado
ligeramente las emisiones, contindan
con una reduccién de sus emisiones
que les habilita para obtener el sello
reduzco con reduccion de un 10,74% de
la media de la intensidad de emision
en el trienio 2020-2022 respecto del
trienio 2019-2021 para el alcance 1+2.

FUENLABRADA

La evolucién refleja un aumento de las
emisiones desde 2019 de casi un 28%,
a pesar de haber desarrollado una
metodologia  sistematizada  para
obtener la informacién para la huellg,
las medidas aplicadas relacionadas
en su plan de reduccidn no han
obtenido los resultados esperados, por
lo que no puede solicitarse el sello
reduzco para el periodo 2022 , que si
obtuvo para el ano 2021.

GAVA

Aunque en el periodo anterior tuvo una
ligera subida de emisiones, su
evolucion  refleja  una  pequefa
disminucion de las emisiones desde
2019 de un 20%, por la aplicacion de
medidas reflejaodas en su plan de
reduccion. Ha solicitado el sello
reduzco.

Cdlculo y registro de huellas de carbono municipales y
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Ayamonte
t CO; eq [ Habitante

0,0837

0,0518
0,0502 0,0578

2019 2020 2021 2022

Calvia
t CO; eq [ Habitante

0,0852

0,0574 0,0615 00632

2019 2020 2021 2022

Fuenlabrada
t CO, eq [ Habitante

0,0359
0,0341
0,0264

0,0146

2019 2020 2021 2022

Gava
t €Oy, eq [ Habitante

10,0420 10,0432

0,0337
0,0273

2019 2020 2021 2022

2019

2020

2021

2022

2019

2020

021

2022

2019

2020

201

20x2

2019

2020

201

2022

Ayamonte t CO; eq

1.752,00

1.060,00

1.329,10

1.317,91

Calvia t CO, eq

4.308,67

2.967,56

3.168,82

3.31540

Fuenlabraca t CO,eq

5.106,00

2.929,00

71.752,99

6.767,17

Gava t CO,eq

1.966,00

1.285,00

2.027,00
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MALAGA

Los sistemas de obtencién de datos se
han ido desarrollando durante los
distintos periodos son cada vez son
mdas fiables. Para que los datos sean
comparables, se toma de referencia el
periodo 2019 sobre el que en 2022 ha
habido un 42% de reduccién. Su
evolucion le ha permitido solicitar el
sello reduzco.

ONDA

La evolucién refleja una disminucién
de las emisiones desde 2019 de casi un
11%, aunque no se puede realizar un
andlisis de la entidad por haber
realizado el cdlculo Unicamente en
dos periodos no consecutivos.

RIVAS-VACIAMADRID

La evolucioén refleja un aumento de las
emisiones desde 2019 de casi un 51%, a
pesar de la aplicacidon de medidas
relacionadas en su plan de reduccién
no han obtenido unos resultados
esperados, por lo que no puede
solicitarse el sello reduzco para el
periodo 2022, aunque si lo ha obtenido
para el periodo 2021 también
calculado y registrado en esta edicion
del proyecto

TORRENT

La evolucién refleja una disminucion
de las emisiones con respecto al 2019
de un 14%. El promedio de evolucion
obtenido es de una reducciéon de un
13% por lo que ha solicitado el sello
reduzco, que en periodos anteriores los
resultados no le habian permitido.

Malaga
t CO, eq [ Habitante

0,0173

0,0007 0,0083
10,0072

2019 2020 2031 2022

Onda
t €O, eq / Habitante

00314

0,0280

2019 2022

Rivas-vaciamadrid
t CO; eq [ Habitante

0,06649

0,0516 0,0537
0,0389
2018 2020 2021 2022
Torrent

1 CO; eq [ Habitante

0,0038 0,0038

0,0033 0,0033

2019 2020 201 2022

2019

2020

2021

2022

2019

2022

2019

2020

2011

2022

2015

2020

2021

2022
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Malaga t COzeq

9.956,00

5.209,00

4,137,92

5.751,75

Onda t €O, eq

2019 © 2022

695,00

772,82

Rivas-vaciamadrid t CO, eq

3.433,00

4.690,00

6.541,05

5.195,85

Tomrent t CO; eq

324,56

275,70

323,65

277,86
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XIRIVELLA

La evolucién refleja un descenso de las
emisiones desde 2019 que se mantiene
en un 77%, aunque en este Ultimo
periodo haya tenido un ligerisimo
aumento de las emisiones totales.
Cuenta con contratacién del consumo
eléctrico con GdO 100% renovable. Ha
obtenido el sello reduzco.

DIPUTACION PROVINCIAL DE JAEN

La evolucioén refleja un aumento de las
emisiones desde 2020 de casi un 50%,
se tiene que seguir trabajando para
implementar medidas que permitan
reducir las emisiones.

DIPUTACION
PONTEVEDRA
La evolucién refleja un descenso de las
emisiones desde 2020 de un 25%,
principalmente debido a la
contratacién del consumo eléctrico
con Gdo 100% renovable.

PROVINCIAL DE

Cdlculo y registro de huellas de carbono municipales y
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Xirivella Xirivella t CO; eq
t €O, eq [ Habitante
2019 1.672,00
2020 792,00
00570
202 | 377,29
0,0263
oous  omx |, m
2019 2020 201 2022
Dip Jaen Dip Jaen t CO; eq
t CO, eq [ Hobitante
2020 584,38
2021 483,09
0,0014
008 0,0008
2002 880,40
2020 200 2022
Pontevedra

1 CO, eq [ Empleado

3,0810

2,0385 1,8724

2020

2021 2022

2020

2021

Pontevedra t CO,eq

2020 2021 = 2022

1693, 9600

1.434, 2700

2.397,01




4. Pasos a seguir para el célculo e

inscripcion de la HDC

En el proceso hay 8 pasos que podemos dividir en dos fases:

19 Fase: Recopilacion y cdlculo:

02 03 04

Establecer las .
Definir la fecha areasy los Recopilar los
PP wreasy datos de Multiplicar
deinicioy fin limites de la 4
consumo

organizacion

a

cdlculo de la cdlculo, asi como establecido. obtenidos por

Huella de sus fuentes de Ocupacional- los factores de

Carbono. emision. mente se podrdan emision que
recopilar las publicael
emisiones de MITECO.
Alcance 3.

|22

Y una vez cuantificadas las emisiones realizadas,

29Fase: Plan de reduccion y registro

t5

.
05 06 0y 08

Reflexionar Realizar el registro P ‘
sobre los puntos Elaborar u,'] plan de la Huella de Dm_' VIS.I P'I'dt‘d 4
donde actuar dereduccion Carbono y difusion
a cabo en los absorcion en el concienciar a
focos de registro nacional todas las partes
actuacion y una creado segun el dela
? estimacion de Real Decreto importancia en
% las reducciones 163/2014, de 14 de la reduccién de
que marzo. emisiones.

conllevarian.
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Describimos a continuacién cada uno de los pasos a seguir en el cdlculo e inscripcion de la
huella de Carbono:

1. Escoger el afio de calculo. Es recomendable elegir el periodo cerrado inmediatamente
anterior para disponer facilimente de toda la informacion de soporte como facturas, registros
etc.

2. Establecer los limites de la organizacién y los limites operativos: decidir qué dreas se
incluirdn en la recoleccién de informacién y en los cdlculos, e identificar las fuentes emisoras
asociadas a las operaciones dentro de esas dreas. Los criterios para establecer los limites
suelen responder al tipo de control y responsabilidad que se tiene sobre las actividades, su
relevancia o disponibilidad de datos fiables.

3. Recopilar los datos de consumo (datos de actividad) de estas operaciones.

Informacion minima: alcance 1+2

Alcance 1: emisiones directas.
e Consumo combustibles edificios (calderas de gas natural, gasoil).

Combustible consumido

Edificio / Sede

 Fugas de gases refrigerantes fluorados en equipos de climatizacién/refrigeracion (recarga
de gas realizada en dichos equipos).

Refrigeracién y climatizacidén (fuga de gases fluorados)

Edificio / Nombre del Tipo de Carga inicial | Recarga anual
Sede gas equipo (Kg) (Kg)

e Consumo combustibles vehiculos.

Tipo de . Consumo
Vehicul Combustibl
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Alcance 2: emisiones indirectas debidas al consumo de electricidad.

. Consumo de electricidad en edificios.

Edificio / Nombre de la
Sede iDispone de | comercializadora

Alumbrado Gdo? suministradora de
Piblico energia

Alcance 3: otras emisiones indirectas.

¢ Viagjes de trabajo con medios de transporte externos.

e Servicios subcontratados (gestion de residuos, limpieza, seguridad, etc.).
e Compra de productos.

e Etc.

Si quieres ir mas alla: alcance 3

Es conveniente acompanar el primer esfuerzo de cdlculo de la huella con la implantacién de
un sistema de recogida de informacién. El objetivo es facilitar la tarea en afos sucesivos y

asegurar la calidad y exhaustividad de los datos. Ademds, estos datos deberdn estar
respaldados por facturas u otros documentos.

4. Realizar los célculos multiplicando los datos de actividad por los factores de emision. El
Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demogrdfico (MITECO) facilita en su pagina
web los datos de los factores de emision para cada afo asi como unas calculadoras de
huella de carbono de alcance 1+2 que los incluyen y que pueden ser de gran utilidad.

5. Una vez que se conoce cudnto y donde se emite, reflexionar sobre los puntos donde actuar
para reducir las emisiones.

6. Esto quedard reflejado en un plan de reduccién que deberia incluir las medidas que se
prevé llevar a cabo, asi como la cuantificacién de la estimacién de las reducciones que
conllevarian (en el anexo IV se ha incluido una tabla con ejemplos de los tipos de medidas). Es
recomendable la inclusién de un cronograma en el plan.

7. Pueden optar por registrar la huella de carbono en el Registro de huella de carbono,
compensacién y proyectos de absorcién. Es un registro nacional creado a partir del Real
Decreto 163/2014, de 14 de marzo por el Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio
Ambiente, y que gestiona actualmente el Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto
Demogrdfico, cuyo objetivo es fomentar el cdlculo y reducciéon de la huella de carbono de las
organizaciones espafolas, asi como de promover los proyectos que mejoren la capacidad de
sumidero de Espana.

8. Difusion: es interesante una vez registrado, darles difusién a los datos obtenidos con el
objeto de dar visibilidad al trabajo realizado y también para concienciar tanto al personal de
la Entidad Local como al resto de ciudadanos de la importancia de la reduccion de emisiones.

Se incluye como Anexo I. la metodologia utilizada, incluyendo principales fuentes de
informacion necesarias para el calculo de la huella.
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5. Pasos a seguir para la

obtencion del sello reduzco

El MITECO concede diferentes sellos o reconocimientos a las entidades por el cdlculo y registro
de sus emisiones:

1 El “sello Calculo” se obtiene por una organizacién al cumplir con el registro de un periodo en
la “Seccién A del Registro de Huella de Carbono, Compensacién y Proyectos de Absorcién de
didxido de Carbono”.

ﬁ

L —

En el “sello calculo” se tienen en cuenta el grado de reduccidn en la huella de carbono de la
organizacién inscrita. De forma que una Entidad Local que calcula su huella y dispone de un
plan de reduccién, pero cuyas acciones todavia no han tenido reflejo en las emisiones,
Unicamente tiene “activada” la parte de “Calculo” en el sello.

2 El “sello Reduzco” se activa cuando la entidad presenta una trayectoria con tendencia a la
baja durante cuatro periodos consecutivos de las emisiones.

2022
S

= =

Los pasos a seguir para su obtencién se resumen en 3:
i X f
X _
Solicitud de Sello
Reduzco
s

~
Media del arfo
1+2+3
>
Huella de Media del ano
Carbono 2+3+4
4 anos \_ J

consecutivos
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Hay que tener en cuenta los siguientes criterios:

1.Las reducciones se evalian en relacion al nivel de actividad de la
entidad

2. Es necesario haber calculado y registrado 4 periodos consecutivos

Las reducciones se evaldan en relacién con el nivel de actividad de la entidad.

En el caso de las entidades locales, el nivel de actividad establecido que permite analizar la
evolucién de las emisiones y que ha sido admitido por el MITECO, ha sido:

e En el caso de los Ayuntamientos: t CO, eq por habitante del municipio.
e En el caso de otras entidades locales, como Diputaciones: t CO, eq por empleado.

Es necesario haber calculado y registrado cuatro periodos consecutivos

Se analiza la evolucidon de las emisiones para determinar si se ha logrado reducir las
emisiones, y para ello se tiene en cuenta la media moévil de los tres Ultimos afos del ratio de
emisiones respecto al trienio anterior.

A lo largo de los afos de cdlculo se pueden producir situaciones puntuales de incremento o
disminucion de la huella que pueda desvirtuar una tendencia, que no suponen para el
Ministerio una reduccidn real por lo que no son admitidas para la consecucion del
reconocimiento “reduzco”.

Se consigue “activar” la parte del sello correspondiente a la reduccién cuando se dispone de
cuatro anos consecutivos de huellas de carbono inscritas y se cumpla el criterio anteriormente
descrito.

Para reconocer la inscripcion de reduccion en 2022, que ha sido el afio de cdlculo de la
mayoria de los participantes, se tenia que producir una reduccion del indice de actividad t CO;
eq/habitante.

Se calcula:
Afos Anos
2019, 2020 y 2021 2020, 2021y 2022
Mzl gl Eile de'emisiones > Media del ratio de emisiones
(t COz eg/habitante) (t CO, eq/habitante)

Se cumple si existe reduccién, en cuyo caso el segundo valor es inferior al primero.

Para facilitar el calculo el Ministerio facilita una calculadora, cuyo resultado se puede remitir al
Registro para su comprobacion:

Calculadora de reduccion de huella de carbono de alcance 1+2



https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/calculadorahc_reduccion_tcm30-485622.xlsx

6. Observaciones, herramientas

y resultados

En este Informe se han tratado todos los aspectos que forman parte del cdlculo de huella de
carbono para una entidad local. A continuacién, se destacan los aspectos mas relevantes y
que pueden servir de orientacidn a otras Entidades Locales que deseen acometer el cdlculo de
la huella de carbono:

e Se dispone de herramientas de trabajo de calidad, proporcionadas por el propio MITECO,
que facilitan enormemente el cdlculo de la huella y la presentacién de los resultados.

e Debido al esfuerzo importante a la hora de recoger datos, el nivel de desagregacion de los
mismos puede conllevar un trabajo adicional, por ello se ha constatado que la mayoria
que han repetido su cdlculo ha sistematizado su control mediante diferentes herramientas
informaticas, con lo que han conseguido simplificar este aspecto del cdilculo, lo que ha
permitido que:

o Las 11 Entidades Locales hayan conseguido calcular sus huellas.

o De los 13 cdlculos realizados en esta edicion del proyecto, mds 2 recdlculos de periodos
anteriores, 11 estdn inscritos y 4 estdn en proceso de reconocimiento del Ministerio a
este esfuerzo mediante la inscripcion en el registro voluntario.

o 8 Ayuntamientos, tras el registro del cuarto afio consecutivo de su Huellg, y del
cumplimiento con los objetivos de reduccion establecidos por el Ministerio, han
solicitado el “Sello reduzco”, 6 de ellos ya otorgados.

Un buen valor de referencia en los cdlculos efectuados y que nos permite comparar las
emisiones de GEl a la atmosfera entre municipios es el nUmero de toneladas de CO, emitidas
por habitante. En general los valores bajos se sitdan en un orden de magnitudes de 0,03 t CO,
eq /habitante.

Los municipios que suministran mayor nimero de datos para el cdlculo; y que por lo tanto
mejor se aproxima a las emisiones reales; incrementan el ratio de nimero de toneladas de
CO, emitidas por habitante.

Se han identificado los principales obstdculos encontrados en el cdlculo de la Huella de
Carbono:

e Las Entidades Locales que realizan el cdélculo por primera vez no llevan un control de
consumos, o lo llevan Unicamente de importes econémicos, y por tanto les resulta
complicada la recopilacion de la informacién basica necesaria.

e En general, no se dispone de registro de carga de gases fluorados. Sin embargo, por
normativa es necesario llevar un control por las empresas de mantenimiento de las
recargas readlizadas, por lo que hay que recordarles esa obligatoriedad que facilitaré
posteriormente el cdlculo de las emisiones por este concepto.

e La noinclusidn del transporte publico y los vehiculos del servicio de recogida de residuos se
debe mayoritariamente a su externalizacién. Si bien algunos municipios logran acceder a
estos consumos mediante la colaboracidén de las empresas contratadas, para otros es
muy dificil y deben excluir estas fuentes de su cdlculo.

e EI Departamento encargado de llevar a cabo el proyecto, no dispone de toda la
informacion necesaria, por lo que es necesario contar con el apoyo de otros
departamentos y dreas de los Gobiernos Locales.
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Hay otras cuestiones a tener en cuenta por las entidades y que influyen en el proceso
de verificacién por parte del registro y que, por tanto, alargan los plazos para que la
Huella quede registrada:

¢ Que los datos suministrados no coinciden completamente con los documentos
justificantes del consumo, puesto que las herramientas informaticas, como se ha
comentado anteriormente, no estdn perfeccionadas y se van ajustando,
generando las diferencias.

e Que, en la mayoria de las ocasiones, ha resultado muy complicado aportar las
facturas/documentos para la verificaciéon de los cdlculos. Bien porque no se tiene
acceso desde el Departamento que gestiona la participacion en el proyecto, o
bien porque ya no se dispone de las facturas fisicas de los proveedores.

Hay que destacar que las Entidades Locales participantes estdn simplificando los
procesos de recopilacion de datos, logrando reducir sustancialmente el tiempo de
dedicacioén al cdlculo de la huella de carbono.

La Huella de las Entidades Locales cuando ya han aplicado gran parte de las medidas
establecidas en su plan de reduccidn tiende a estancarse y tener evoluciones muy
pequefas, por lo que el siguiente paso que suelen dar para avanzar en este dmbito
es estudiar la posibilidad de iniciar proyectos de absorcién que les permita realizar
compensaciones de emisiones, y asi reducir su Huella.

Con el desarrollo de este proyecto se ha conseguido la inscripcion de las huellas
calculadas de las Entidades Locales participantes.

Podemos destacar como aspectos positivos y ventajas de la participacion en este
tipo de proyectos:

4]
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Permite identificar oportunidades de reduccion de emisiones de
GEl, con su consecuente ahorro econémico.

Se obtienen reconocimientos tiles para la consecucién de
ayudas en diversas convocatorias. Ademds de formar parte de
esquemas voluntarios nacionales, regionales o privados.

MeJF)ra el reconocimiento, la reputacion y la confianza ante Ig
sociedad. Organizaciéon transparente.

Permite compararse con otros municipios y organizaciones, y
atraer nuevas oportunidades de negocio.

Aumento de la formacién y capacitacion del personal en
aspectos de mejora ambiental. Sistematizacién del control de
los consumos y reduccién de la dedicacién del personal.

Adelantamiento a la obligacion. Segun la Ley 7/2021, de 20 de
mayo, de cambio climatico y transicion energetica, y la
normativa de bajas emisiones, algunas organizaciones

quedardan obligadas al cdlculo de la Huella de Carbono.
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Asi como realizar las siguientes recomendaciones:

- 4

2. Avanzar en el
proceso

Para aquellos
Ayuntamientos y
Entidades Locales, que ya
han sistematizado el
cdlculo y han participado
en varias ocasiones,
pueden avanzar en el
proceso, tratando de
alcanzar el
reconocimiento
mediante el Sello
Reduzco.

3.Plande
reduccion

Contemplar medidas que
puedan ser asumibles y
que conllevan una gran
rebaja en las emisiones

realizadas por la entidad,

como cambiar la
contratacion electrica a
un suministro 100%
renovable.
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1. Presentacion de la metodologia

La huella de carbono describe la cantidad total de emisiones de CO, y otros gases de efecto
invernadero (GEI) que son causados directa (alcance 1) o indirectamente (alcance 2 y 3) por
un individuo, organizacion, evento o producto a lo largo del ciclo de vida del mismo. La
metodologia seleccionada ha sido la proporcionada por el MITECO, debido a que:

e Se encuentra especialmente adaptada a Entidades Locales y municipios.
e Cumple con los requisitos solicitados para el registro de la huella calculada.

¢ La calidad de los factores de emisiéon incluidos en la calculadora.

Para la aplicacion de la metodologia la obtencién de las herramientas practicas a emplear, se
ha tenido como referencia:

La pagina del Registro de Huella de Carbono del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el
Reto Demogrdfico:

https:/ /www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/registro-huella.ntml

Destacamos especialmente la informacién disponible en la WEB del Ministerio:

e La relativa al proceso de inscripcion.
e Acceso d las versiones de la calculadora.
e Instrucciones de cumplimentacion de la calculadora para Ayuntamientos.

Asi como otras cuestiones de interés:

e Informacidn general sobre el Registro de huella, compensacion y proyectos de absorcion
de CO,.

e Informaciéon de las organizaciones, huellas, compensaciones y proyectos inscritos o
preinscritos.

e Sello. ¢Qué significa?.

e Informes anuales de la actividad del registro.

Ademads existe una direccidn de correo electrénico para realizar consultas especificas: hc-
oecc@MITECO.es

Para consultar informes de cdlculo de huella anteriores, se puede visitar el apartado de
proyectos de la:
www.redciudadesclima.es



https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/registro-huella.html
http://www.mapama.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/inscripcion.aspx
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/registro-huella/inscripcion-registro.html
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/calculadora_hc_aytos_tcm30-485621.xlsx
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/instruccionescalduladorahcaytos_tcm30-485626.pdf
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/registro-huella/que_es_registro.html
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/registro-huella/que_es_registro.html
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/registro-huella/organizaciones-proyectos.html#organizaciones-y-proyectos-inscritos
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/registro-huella/organizaciones-proyectos.html#organizaciones-y-proyectos-inscritos
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/registro-huella/organizaciones-proyectos.html#organizaciones-y-proyectos-inscritos
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/docuementoexplicativosello_tcm30-479000.pdf
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/docuementoexplicativosello_tcm30-479000.pdf
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/registro-huella/que_es_registro.html
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/registro-huella/que_es_registro.html
mailto:hc-oecc@MITECO.es
mailto:hc-oecc@MITECO.es

2. Pasos para calcular la huella

de carbono

Los pasos seguidos para realizar el célculo de la huella son los siguientes:

1. Identificacién de los limites de la oganizacién y ano de célculo

2. Identificacion de los limites operativos

3. Cuantificacién de emisiones y remociones

-Identificacién de fuentes y sumideros

*Seleccion y aplicacién de la metodologia de cuantificacion
*Recopilacién de datos de actividad

*Seleccion de factores de emisidn y remocion

*Realizacion de cdlculos

4. Introduccién de datos en la calculadora de huella del MITECO

5. Gestién de la calidad del inventario

6. Plan de reduccidn

7. Registro

2.11dentificacién de los limites de la organizacién y del afio de célculo

Las entidades locales participantes han identificado los limites de actuacién a efectos de
cdlculo, pero es necesario destacar que se deben incluir aquellos aspectos sobre los que se
tiene control, ya sea operativo o financiero, y fijar un afio base en el que los datos estén
completamente disponibles, sean verificables y representativos de la actividad de la entidad
local.

Los limites de la organizacion se establecen en términos de las instalaciones de las que es
propietaria o tiene el control. Los participantes centraron este andlisis sobre los equipamientos
y servicios a su cargo, entre los que cabe senalar:

e Edificios y sedes municipales: casa consistorial, equipamientos deportivos, centros
culturales, depuradoras, plantas de tratamiento de residuos urbanos, etc.
e Flotas de vehiculos para transporte por carretera: autobuses, camiones de basura y otros
vehiculos municipales (sélo vehiculos propios o alquilados).
e Otros servicios de transporte propiedad del ayuntamiento: tranvia, tren, cercanias o metro.
Alumbrado publico, fuentes ornamentales, bombeos y semaforos.

LN
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2.1.1. Afo del céiculo

A la hora de comenzar el cdlculo, es recomendable elegir un periodo que se
corresponda con el ano natural, para facilitar la recopilacion de informacién, y
porque en el caso de realizarlo para un periodo que comprenda dos anos se elegira
uno de los arios para el sello. Ha de ser un periodo cerrado, para disponer facilmente
de toda la informacién de soporte como facturas, registros, etc. Pero la herramienta
puede calcular las emisiones desde el arno 2007 al 2022, ambos inclusive.

2.1.2. iIdentificacion de los limites operativos

El cdlculo de la huella de carbono de una Entidad Local supone un andlisis detallado
de la actividad que lleva a cabo, variando su complejidad en funcion de la cantidad
de fuentes de emisidn de GEI consideradas para el cdlculo.

Para el cdlculo de la huella es necesario identificar cudles de las fuentes emisoras
que se detallan mds adelante forman parte de la actividad del Gobierno Local para,
posteriormente, recopilar la informacién sobre los datos de actividad correspondiente
(principalmente consumos de combustibles y electricidad).

Todo el trabajo desarrollado (las actividades realizadas, los factores de emisién, etc.),
se basa en estdndares y bases de datos internacionales, reconocidas y validadas:

e Premisas del GHG Protocol.

¢ La metodologia de andlisis de ciclo de vida descrita por UNE-ISO 14064-1.

e Directrices IPPC para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero.

e La herramienta de cdlculo automatizada proporcionada por el Ministerio para la
Transicion ecoldgica.

Se debe elegir el periodo para el que se realiza el cdlculo de la huella de carbono.
Normalmente éste coincidird con el aino natural inmediatamente anterior al afio en el
que se realiza el cdlculo.

En todas las entidades locales se ha comenzado con la identificaciéon de:

e Actividades sobre las que tiene control la Entidad Local.

¢ Instalaciones afectadas. Decidiendo qué dreas de la Entidad Local se incluirdn en
la recoleccién de informacion y en los cdlculos.

e Emisiones y remociones asociadas a dichas actividades.
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Las emisiones asociadas a las operaciones realizadas por cada municipio se clasifican como

emisiones directas o indirectas:

EMISIONES
DIRECTAS

Emisiones de
fuentes que son
propiedad o estdn
controladas por el
Gobierno local.

EMISIONES
INDIRECTAS

Emisiones derivadas
de las actividades del
municipio pero que
ocurren en fuentes que
no son propiedad o No
estdn controladas por
el Ayuntamiento.

Una vez detectadas cuales son las emisiones directas o indirectas de GEl se definen 3
alcances con el fin de detectar todos los focos de emision:

_ .

Emisiones indirectas de diferentes sectores:
actividades realizadas por terceros o resultados de
utilizacion de productos o servicios realizados por otros:
materiales adquiridos, viajes de trabajo, transporte de
materiales utilizados, etc.

Consumo eléctrico (emisiones indirectas de
electricidad qdquiridq): alumbrado publico, fuentes
ornamentales, bombeos, semdforos, etc. Electricidad:
(kwh), consumo de vehiculos eléctricos (kwh).

Consumo de combustibles fésiles en instalaciones
fijas: calderas, bombonas, grupos electréogenos, etc.
Combustibles: biomasa (Kg), carbén (Kg), gaséleo (1),
gas natural (kwh), gas butano (Kg), gas propano (Kg),
fueloil (1), coque de petréleo (kg) y GLP (I).

Transporte: autobuses, camiones de la basura, tranvia,
metro, ferrocarril, maritimo, aéreo y otros vehiculos
municipales (s6lo vehiculos propios o alquilados),
incluido maquinaria. Combustibles: E5(1), E10 (1), E85 (1),
E100(1),Gaséleo (1), B7 (1), B10 (1), B20(1), B30 (1), B100 (1)
LPG (1), GNC (Kg), etc.  El consumo de los vehiculos
eléctricos (Kwh) se recoge en el alcance 2.

Fugas de los equipos de climatizacion en edificios.
Gases fluorados (HFC): 41, 43 -10mee, 125, 134, 143, 152,
etc. (Kg).
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Alcance1

Dentro del consumo de combustibles fosiles en instalaciones fijas se incluyen las emisiones
derivadas del consumo de combustible en instalaciones como calderas, hornos, quemadores,
turbinas, calentadoras, incineradores, motores, etc. Es necesario conocer las cantidades de los
distintos combustibles fésiles consumidos por la entidad local a lo largo del afio para el que se
estd realizando el célculo.

En el transporte se incluye el desplazamiento de vehiculos y otros medios de transporte sobre
los que la Entidad Local tiene control, y, por lo tanto, puede incidir indirectamente en la
reduccion de emisiones. Generalmente se referird a los consumos cuyo gasto de combustible
sea asumido por el propio municipio. No estén incluidos los desplazamientos que puedan
realizar los trabajadores de la Entidad Local por motivos de trabajo en medios de transporte
particulares (que son considerados Alcance 3).

Las fugas de los equipos de climatizacion en edificios son las emisiones de GEl asociadas a los
gases fluorados de los equipos de refrigeracion y climatizacién (aire acondicionado y bombas
de calor). Las emisiones fugitivas se pueden generar como consecuencia de una fuga no
deseada de gas fluorado o como resultado de fugas intencionadas durante labores de
mantenimiento de equipos.

Alcance 2

El dato referente al consumo eléctrico del afio para el que se estd realizando el cdlculo
procede de proveedores externos. Por lo tanto, los datos a emplear son los kWh reflejados en
las facturas de electricidad del afo de cdlculo. Asi como el consumo de los vehiculos
eléctricos de la flota municipal.

Alcance 3

La calculadora no contempla las emisiones correspondientes al Alcance 3, cuyo cdlculo

reviste una mayor complejidad y no siempre se dispone de datos con la calidad suficiente.
A continuacidn, se presentan, de forma gréfica algunos ejemplos de los citados alcances:

En resumen, si asociamos ambas definiciones, la clasificacién utilizada es la siguiente:

Emisiones
indirectas de GEI

Emisiones directas -
de GEI Otras emisiones

indirectas
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2.2 Cuantificacién de emisiones y remociones.

Tras la identificacion de todos los focos de emisiéon en cada una de las entidades locales se
procedio a:

1 Recopilacion de datos de las actividades (cantidades de gas natural empleadas en la
calefaccién, consumos de combustibles fosiles en las instalaciones del Ayuntamiento, etc.).

2 Seleccion de factores de emision y remocion (1). Estos factores se seleccionan de fuentes
fiables y validadas, como en este caso son los proporcionados por el MITECO.
(1) Factores que relacionan la actividad con las emisiones o remociones de GEl. Las

remociones en particular hacen referencia a la captura o almacenamiento de GEl o
plantaciones forestales.

\

Huella de carbono =

Base metodoldgica

Dato Actividac
X Factor Emision

del calculo

Donde:

e El dato de actividad es el pardmetro que define el grado o nivel de actividad generadora
de las emisiones de GEl. Por ejemplo, la cantidad de gas natural utilizado en la calefaccion.

e El factor de emisién (FE) supone la cantidad de GEI emitidos por cada unidad del
parémetro “dato de actividad”. Estos factores varian en funcidén de la actividad que se
trate. Por ejemplo, en relacion con el ejemplo, el factor de emision serd 0,18 Kg CO, eq/KWh
de gas natural.

Ejemplo:
e . Combustible consumido Factor de emision (kg |Emisiones absolutas
Edificio / Sede
_______Tipo____[Cantidad (uf) Co,/ud) (kg Co,eq)
Centro deportivo ¥ Gas natural (kWhpcs) 276.778,50 0,18 50.496,59

Como resultado de esta féormula obtendremos una cantidad (g, Kg, t, etc.) determinada de
diéxido de carbono equivalente (CO, eq).

Para ello, se utiliza la herramienta proporcionada por el MITECO que permite cuantificar las
emisiones y remociones.

LN
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2.3 Introduccién de datos en la calculadora de huella de carbono del MITECO

Ha sido elaborada para calcular de manera sencilla las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) asociadas a las actividades de un municipio. Contempla tanto las emisiones
directas, como las indirectas procedentes del consumo de electricidad.

Ofrece, ademds, la posibilidad de cuantificar la reduccién de emisiones que pueda suponer la
aplicacién de un plan de mejora determinado, o comparar los resultados de emisiones entre
dos anos diferentes. Ademds, muestra una serie de ratios de emisiones GEI que podrdn servir
para establecer 6rdenes de magnitud y facilitar la comprensiéon de los resultados. Las
emisiones que no contempla esta calculadora son las correspondientes al Alcance 3.

Para el uso de esta calculadora el MITECO ha elaborado una guia de uso (INSTRUCCIONES DE
USO DE LA CALCULADORA DE HUELLA DE CARBONO DE ALCANCE 1+2 PARA AYUNTAMIENTOS) que
explica tanto el cdlculo de la huella de carbono, como la elaboracién de un plan de mejora de
una organizacion.

Contenido e instrucciones

La calculadora estd constituida por un archivo Excel cuya hoja de inicio incluye los contenidos
e instrucciones de manejo.

CALCULADORA DE HUELLA DE CARBONO
PARA AYUNTAMIENTOS
2007 - 2022

EMISIONES DIRECTAS (ALCANCE 1)
EMISIONES INDIRECTAS POR LA COMPRA DE ELECTRICIDAD Y OTRAS ENERGIAS (ALCANCE 2)

| 1. Datos generales del municipio |

[ 2 Hojadetrabajo. Consumos ]

EMISIONES DIRECTAS (ALCANCE 1)

l
[
|
|

Ly

Consumo de combustibles en instalaciones fijas

Consumo de combustibles en vehiculos y maquinaria

Emisiones fugitivas (equipos de climatizacion y otros)

o | o | |

Informacion adicional (instalaciones propias de generacion de energia renovable)

EMISIONES INDIRECTAS POR LA COMPRA DE ELECTRICIDAD Y OTRAS ENERGIAS (ALCANCE 2)

| 7 Electricidad y otras energias |

RESULTADOS

[ 8 Informe final: Resultados ]

ANEXO0S

[ 9  Factores de emision ]

| 10 Revisiones de la calculadora |

Para un adecuado uso de ka calculadora puede ayudarse del documentd Insirucciones de uso de I3 calculadora de huels de carbong.
Cumplimente las hojas en orden (comenzando por la hoja 1. Datos generales del municipio) y enga en cuenta el siguients codigo de colores:

CELDAS A CUMPLIMENTAR. CELDAS QUE SE AUTOCOMPLETAN
Do numénico a infrodudir en las unidades indicadas Faciores de emisidn y PCA
Dato a inroducir entre los considerados en el desplegabie Resutado pardal de emisiones
Dato de cumplmentacidn voluniaria B Resuzado wial de emisiones

TR N


https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/instruccionescalduladorahcaytos_tcm30-485626.pdf
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/instruccionescalduladorahcaytos_tcm30-485626.pdf
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La calculadora dispone de seis hojas que permiten introducir los datos desagregados de
forma ordenada:

1.Datos generales del Municipio o de la entidad local.

2.Hoja de trabajo. Consumos.

3.Consumo de combustibles en instalaciones fijas.

4.Consumo de combustibles en vehiculos y maquinaria.

5.Emisiones fugitivas (Equipos de climatizacién y otros).

6.Informacién adicional (instalaciones propias de generacién de energias renovable).
7.Electricidad y otras energias.

Finamente, los resultados obtenidos, factores de emision, y un registro de las revisiones
realizadas en la calculadora se muestran de las hojas 8 a la 10:

8.Informe final. Resultados.
9.Factores de emision.
10.Revisiones de la calculadora.

1.Datos generales del Municipio

Es importante reflejar el afio de cdilculo de la huella, en este caso 2021; e incluir el dato del
ndmero de habitantes de manera que permita analizar la evolucion de distintos afios en la
pestafa de resultados. La calculadora permite reflejar una evolucion de la huella para
diferentes afos, introduciendo el dato de t CO, de afios anteriores.

<:| |:i> | DATOS GENERALES DEL MURICIFIO

©

Esta caiculadora nokird s SMESones. dermiadas oo (08 Sracos que o SyuraTents DSt 3 5as cidadancs, Fesutaca o8 los convemos (de slecnodad v de combusthies) de
s bas dependencars que son de su propeedad o b sobee ks que smroe conirola ravis de segestion. Estes dependencan se relenen 3 los edioos muconales, los.
wehiouind, b magunaes, B ralalaoonds, el Gui dae Seracn @ ok cudadands del mumsope.

NOMBRE DEINCP1O

I b

DATOS DE ARCS AMTERICRES

En ol carsc de baber cakudada b ok de carbond de sy ayeniamients para oires afics anterores, indige 8 aAies son ks vakores e carkong de
scance 1+2 chisaeios. Cormaca & rirodecs s diod por o AR

|_uior i

| aioz | [ cano: | 100,

wor B 100.e

(0 cieae | 00160,0

& coniruacidn deberd dicar ol indics [nambes, valor rumiéno i undades)] que rellas de manera mas adecuada sl mvel de acividad de su organzace
En ol apartado & inthme fimal Resotacss podnd encontrar o valor del rao de smaicees relenide a este indos:

e rrurnera opcmnal, peede camplirentar s dats e wuperice v = e empiados de s orpanattn con o B de cbiener revakados. relteos a etios perretsa en b b
Iy bl Rtz

MO | K dehabitantes

Ay de eibeuls
Ada i
AT
Ads3




Cdlculo y registro de huellas de carbono municipales y (00q

proyectos de absorcion de dibéxido de carbono 2023 "

2. Hoja de trabajo. Consumos

En esta hoja, cuya cumplimentacién es voluntaria, puede incluirse cdlculos auxiliares que se
puedan necesitar para obtener los datos de consumo anuales. Esta informacidén puede
entregarse en un documento aparte.

Ademds, en el caso de que alguno de los combustibles utilizados por el organismo no se
encuentre en la herramienta se pueden afadir los datos en este apartado.

| I:,'\ | HOJA DE TRABAJO. CONSUMOS
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3.Instalaciones fijas

Serd necesario disponer de una lista de equipos que describa el desglose de activos vy
dependencias del municipio. Esta lista deberd ser actualizada anualmente antes de realizar el
cdlculo de la Huello de Carbono para poder reportar los datos correctamente. El tipo de
combustible seleccionado en el desplegable establece las unidades en que se ha de
introducir la cantidad que queremos calcular, siendo su cdlculo automatico. Los combustibles
y unidades previstas son:
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Gasoleo C I
Gasobleo B |

Gas natural* KWhecs
Fueldleo I
LPG I
Gas propano kg
Gas butano kg
Gas manufacturado kg
Biogas kg
Biomasa madera kg
Biomasa pellets kg
Biomasa astillas kg
Biomasa serrines virutas kg
Biomasa cascara f. secos kg
Biomasa hueso aceituna kg
Carboén vegetal kg
Coque de petroleo kg
Coque de carbon kg
Hulla y antracita kg
Hullas subituminosas kg

| CONSUMO DE COMBUSTIBELES EN INSTALACIONES FLIAS
Consurnda t combussbiirs on mstalacones i toma caldiem rtvas, sl que oo ol
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4. Vehiculos y maquinaria

Se incluyen los transportes por carretera, el transporte ferroviario, maritimo y aéreo que
controle la organizacién, asi como el funcionamiento de maquinaria movil (Tractores,
motosierras, etc.)

Respecto a los transportes por carretera, los vehiculos pueden ser propulsados por
combustion interna (litro de combustible fésil), eléctrica (kwh), hibrida enchufable (I, kwh), o
hibrida no enchufable (I). EI consumo eléctrico se recogerd en la pestafia de consumos
eléctricos. Los combustibles y unidades previstos son:

Unidades

Tipo de Combustible —

Gasolina |
E5 |
E10 '
E85 |
E100 [

Gasdleo |
B7 '
B10 |
B20 '
B30 |

B100 '
LPG |
CNG Kg

Las emisiones se calculan teniendo en cuenta el par@dmetro tipo de vehiculo, puesto que el
consumo de combustible varia para cada tipologia:

Tipo vehiculo

Turismos (M1)
Furgonetas y furgones (N1)
Camiones y autobuses (N2, N3, M2, M3)
Ciclomotores y motocicletas (L)
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= | comsuMO DE COMBUSTIBLES EN VEHICULOS ¥ MACUINARIA

Fr— - ————

En el caso de no disponer de la cantidad de combustible consumido, se permite la opcién de
realizar una estimacién teniendo en cuenta el modelo de coche, tipo de combustible y los km
recorridos.

CLLOS ¥ MAGUINARIA
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Se contemplan igualmente otros tipos de transporte como: tren, cercanias o tranvia, metro,
maritimo y aéreo. En este Ultimo caso se afaden los combustibles y unidades: gasolina para
aviacién (1) y queroseno ().

Eneste apartado solo 3¢ deben introducir los dalos de consuma de los ferrocariles (tren, metro, ranvia). embarcaciones Wo aeronaves que sean propiedad del apuntamiento o sobre los gue
Mo deben considerarse en esle apartad los viaies d7aee o oz empleados, (o3 visies de negocio en medios gue N S0 propics. s,
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Se ha incorporado también al cdélculo, en los Ultimos periodos, el consumo de maquinaria,
teniendo en cuenta su tipologia: maquinaria agricola, forestal o comercial, institucional e
industrial.

FURCIOMAMIERT O DE WAQUINARIA [TRACTORES, MOTOSIERRAS, ETC.)

T

Edilicio | Sede Emassonos paoiabes C

0.00 0.0 0.00 0.00/

5. Refrigeracién/Climatizacion

Esta pestafa recoge las emisiones fugitivas de gases fluorados generadas por los equipos de
climatizacién/refrigeracién que se encuentran bajo el control de la Entidad Local. Entre los
compuestos previstos estén: HFC 41, 43, -10mee, 125, 134, 143, 152, etc. Las unidades empleadas
son Kg.

En esta hoja se refleja el gas refrigerante que contiene cada equipo, su capacidad y la recarga
realizada en cada afo. Por ello, es necesario disponer de un inventario de equipos de aire
acondicionado, neveras, congeladores, etc. actualizado anualmente.

o | ALCANCE 1 EMISIONES FUGITIVAS :(}J

Fugas de gases de efecto invernadero que se producen en instalaciones de climatizacidn glo refrigeracidn, sistemas de proteccidn contra incendios (extintores), equipos
ma de cONMUtacion de alta tension, etc. que son propiedad de la organizackdn o que @s5tan bajo su control.

Tambiin s& coOnSiderarin &n e51a 0ILeg0N 3 |43 emisiones de determinados gases cuys iberacion 4 la stmosiers se produce COMS consecuencia de su propio uso (MO y
olros gases en anestesia general, MyD en propelentes aimentarios, eto.)

rg A Equipos de climatizacion { refrigeracion

s Fugas de equipos de climatizacion slo refrigeracion que emplean gages de efecto invernadero y suceden durants su uso o durante las labores de mantenimiento de los mismos.
B. Ouos

ae Fugas en 4quipos de conmutacin de alta tensin, fugas ylo uso de extintores, de gases anestsicos. de Qases propelintes ¢n aerosoles alimentarios, ete.

A. EQUIPOS DE CLIMATIZACION ! REFRIGERACION
Consideraciones:

- Las fugas se producen durante el aivo en que se registran y que la cantidad fugada es igual a la cantidad recargada,
- Las emigiones calouladas en este 3panado s deben a fugas que han podido producirse durante ARoS anetiones pero no han sido registradas hasta ¢ 3fo en que se nealiza SuEcanga.

Otras mezclas ™ i IS Recargs |

Edificio ! Sede g3z o de la | Formula quimica | PCA = "
ey . | tquipe

WEn cazo de considerar otros guses no inchidos en ol listsdo, peede consultar su PCA en ol capitulo & del Guinto Informe de Evaluacién del IPCC
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B. OTROS
Fugas en equipos de conmutaciin de alta tensidn, fugas ylo uso de extintores, de gases anestésicos, de gases propelentes en aerosoles alimentarios, ete.
En este apartado ademis de considerar fugas de gases de efecto invernadero de otro tipo de equipos [como los de conmutacion de alta tensidn, o los de de extincidn

de incendios), también se considerarin las emisiones de determinados gases cuga Bberacidn a la stmdsfera se produce como consecuencia de su propio uso (como
los anestésicos) en cuyo caso se considera que la cantidad empleada es equivalente a la cantidad liberada.

Edificio ! Sede Formala | Nombre del gas o Dtras mez Recarga !

quimica de la mezcla cquipe Uso !

6.Informacion adicional

Se indica en qué edificio o sede existen instalaciones para la generacion de energia renovable
(pcneles fotovoltaicos, turbinas de viento, calderas de biomasa, etc.) y la energia consumida o
vendida de cada tipo de energia renovable que se utiliza en sus instalaciones. Las energias
previstas para la introduccién de datos son: biomasa, edlica, hidréulica, geotérmica y solar.
Las unidades empleadas son kWh. Si la biomasa se emplea como combustibles las unidades
son Kg.

Oy | INFORMACION ADICIONAL - INSTALACIONES PROPIAS DE ENERGIA RENOVABLE
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7.Electricidad

Se indica la suma de los kWh consumidos durante el afo segun las diferentes
comercializadoras que tenga contratadas. En caso de que su comercializadora no sea
ninguna de las que aparece en el listado, deberd indicar la opcién “Otras”.

En este apartado también se tiene que reflejar si la electricidad contratada dispone de
certificado de Garantia de Origen (Gdo) de la electricidad procedente de fuentes de energia
renovable. Para cada comercializadora, se indicard la suma de los kWh consumidos que se
reflejan en las facturas de electricidad comprendidas en el afo de estudio.
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El consumo se divide en tres apartados:

A. Consumo eléctrico en edificios.

MPRA DE ELECTRICIDAD Y OTRAS ENERGIAS

OMSUMO DE ELECTRICIDAD EN EDIFK
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B. Consumo de electricidad en Vehiculos.

TRAS ENERGIAS

CONSUMO DE ELECTRICIDAD EN VEH
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C. Consumo de calor, vapor, frio o aire comprimido..

::l |:: kMISIDNES INDIRECTAS POR LA COMPRA DE ELECTRICIDAD Y OTRAS ENERGIAS
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8.Informe final. Resultados

En esta pestafia se muestran los resultados finales obtenidos en el cdilculo, asi como la
comparativa con el aflo anterior lo que le permitird ver la evolucion y los objetivos alcanzados
en el Plan de reduccion.

Se genera automdticamente a partir de los datos introducidos en las distintas hojas que
componen la calculadora.

e [ | INFORME FiNAL: RESULTADOS

RESULTADOS ABS0LUTOS AR DE CALCULOD
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9.Factores de emision

En esta hoja se incluyen los factores de emision para combustibles, potenciales de
calentamiento global para gases refrigerados y preparados; y el Mix eléctrico para las
distintas comercializadoras con Garantia de Origen o sin ella para los afos de 2007 al dltimo
ano de cdlculo. Asimismo, se indican las fuentes de dichos datos.
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10.Revisiones de la calculadora

En la dltima hoja se relacionan las distintas versiones disponibles de la calculadora asi como
los cambios relevantes en cada version.

ES DE LA CALCUNLADORA DE HUELLA DE CARBONO

Revisiones

Pesahia Factores de emiskin™ e shaden kesfscecees de emisiin u spbow paes los . loubon de bl de o arbon del sfio D2y 50

W OB Facasies s o oennadog pod ol i o Semema Espafl de Ineeriains
webe b r—. weberc o Eapafia Afos 1990- 2021

W PRI Conessiin de L & el ur o enell o A Snaporie por e e
Seerirnchupen emisiones de Crgy B0

w13 OEDBIZOEE | S rathins i skt % b hobtbed o lguinod e bod | OO, onidersdd

| _&wa«mmmﬂm:mmm

Wig | NS Pepsha P S ol o &

T swoqne | Peieshs Factores de emisidn” wmb.lm..a-m.g. rudan on kg T g combuntisle par s dm;udLllSp.- ol
e pot e, > 0020 par Totsl Gas y Elecaicidad Espatia, SALL |
Pestafia Fluorados™ s sfiade dlges 5F,
Paseshs Elretricidad™ 1o disancian e dog spas de garant ss de oigen dels Lacs G da -1
rency able v |1 30 procederie de patemar de coprnerscdn de sba s

vis suodmoz) Petaha Resultados . conecestn delnidade ds enmicne: de sl ance 2 inchaperda s vehiculas ebbcinicos Seredondes s dos decmales

wlreubuds de husls de carbore dp dlearce ol
Fnt-h-T.m- d--d ﬁn mdn*doh: akores de ks lactores de emindn, de laz deridades v de kos PCI s parte delibme
de Enpafia. Afics TH30-2013. Se sfiaden los facoomes de lon s slicaiccs pegin

| _m-ududun pirpat ory
VIS | RENED | Peitaha Fantores de emishin conecchin ol lncic de smisin do gt nanasd smgredade on b0, Rk
Pepshar Tiamspone 5 Factores de smissdn B parsrodsls unuuull
Wi omeggen | Perwdaderpecdicadeen ol Peal Draress M0022010 yin bener apboanlos o bt

st s 148 sl Do WESE0E qraw shacoasdon i amaras ol gusdien A Blmﬂwwwwlﬂwnm
gk ek aoo awmwa nlymda Pcs.ma. ﬂ,ﬂMmWW;dpMj

Peitshia Factores de o ko P 8 e el i s
W13 TR0 e i ch. mﬂmmww-;h' laz o bl b
1 ,wha%Nmihb«Moﬂwuh(ﬂimn
NiZ [T | Peaha “Fluncades” comecciin.delos FCG delon peepacades FFC-E2a,F-GTIA
. auoapor | Preeehe Elecarsoidad * Las Gasan as de Crigen de Car Lt que aculacions 0 L que acrede, I
Wi S Paitahi Factomei de emitin schuls sl de bad valsie bb-lmlhwdi-ﬁﬂydtbdm B il st eals o nctaiini il
< e o st ke Sxoaie Aoy IRIC-20TT ylos | L L b wdoa |
Pepraha “Climatiz acidn-Relrigeracidn™ e shade ol prepanado Redaia
wa WS Pestshia Transporte uMHMB
1 Pesiaha s adon whbcorioos who b SO !
™ F— Pma-'r-m;u-d-ua ummb«lmuhmgﬂndhﬂfﬂ ah Fm
irataaciore Flad, Secomenion viored del PUG de kg peeparidon R-40T8L R-407F y R-S428, !
['r 4 VIR0 Pegtaha Fagtores de emipidn ™ pe danpor defintiss o & e lag L de L s e de G0y |
E DS Pesisha Resultado ™ nchurdn en bor repubadon de Las emusione s debudas ol srapare.
05 genetales del muniipse” ok e un s ms
B e i
Vs V20T Peitsha W ek ol e L o el d s i iPtolorvird S (R Vi
Peiusha Factores de emisidn” mrm-ﬁnHPCGHH:-HT&wmhbllm*“ﬁﬂ-dﬂwﬁmlwmﬂm
i e o S it i b Rt e b PO Bt b !
F\tnh'F-dw-‘ld- wm-wldnﬁbllwﬂdrm-dn\ldrh PUdt'«‘U‘Efnkrwd-h S ] ﬂﬂsad-n—'l
e Aoy SI-TON
_WMmbmahs Dewsoenionr Ao FEL S b e SO
2 TR _Wllm'l.ltﬂlﬂif L S R i twk'ncmﬂrﬁ-’ i e 20T ]
Peitsha Factores de Eminidn achushs scdn de loa v s deloslaciores de emaitn v de ks PO 3 pare del dhmo Freatams de wommaer
vz CEIO4R0E &]1md-mn.wnmhu&fgm Aoy B 'I'J.V Slmm'\n Tmctoes de lon max elfcmicos pegin comencisls sdoras del afic
B
v TTOT206

2.4 Gestion de la calidad del inventario

Con el objeto de garantizar los resultados obtenidos y su mantenimiento a futuro se facilitaron
plantillas adaptadas para la captacién de datos, y se proporcionaron al MITECO evidencias
documentales (facturas) de la veracidad de los datos proporcionados.

2.5 Plan de reduccién

Las entidades locales participantes cuentan con planes ya elaborados que recogen planes de
reduccion:

e Pacto de alcaldes por la Energia Sostenible.
e Plan de Accidn por el Clima y la Energia Sostenible.
e Plan de reduccion.

Para aquellos que no dispongan de alguno de los anteriores documentos, se elabora un plan
de reduccidon, para que los municipios lleven a cabo medidas de ahorro de eficiencia
energética con el objetivo de minimizar su impacto actual.

El plan de reduccidn contiene:

e Listado de acciones.

e Descripcidn de la accidn.

e Limites temporales y espaciales de la accion.
e Mejora conseguida.

e Inversién necesaria.

e Tasa de retorno, si es posible calcularla.
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La metodologia empleada para finalizar con éxito un Plan de reduccién es la siguiente:

Una vez realizado el
ejercicio de cdlculo
de huella de
carbono se conocen
las principales
actividades que
contribuyen a
generar GEl y en que
dreas se puede
trabajar para
conseguir la
reduccion.

La huella de carbono
es el primer paso
para la elaboracion
del Plan de
Reduccién. Nos da
informacion del
punto de partida a
partir del cual iniciar
acciones.

En base a las medidas
de reduccion se
pueden establecer

objetivos cuantitativos

que aporten un
horizonte claro de las
metas que se
pretenden lograr.

Peribdicamente se
revisardn los
objetivos para
garantizar que
posibles
desviaciones son
corregidas.

Se deben planificar
las acciones para
poner en marcha el
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2.6 Registro

Para el registro de la huella de carbono se debe cumplimentar los formularios de solicitud de
inscripcion, adjuntando la informacidon complementaria correspondiente a:

‘Ceo informacién desagregada de los 'Ceo
La herramienta facilitada por .\‘ consumos de combustibles fosiles
el Ministerio para la \. y de electricidad: hoja de cdélculo o "
Transicion Ecologica y : base de datos, para facilitar la ;
empleada para realizar los . tarea de comprobacion de la d
cdlculos. 'o' informacion incluida en el cdlculo o

Jeo® (datos de la actividad). Jeo®

o®! o®'

Formulario A: solicitud de

. o o Hoja de registros del
inscripcion/actualizacion en .

p J mantenimiento de los equipos .
la Seccion de huella de . . o . - .
) . de climatizacion/refrigeracion: .
carbono y compromisos de s . . .
N g [} para contrastar la informacion .
reduccion de emisiones de . Iy .
. utilizada para el calculo.
gases de efecto invernadero. s. *
e, e
I... .. ‘oo
Plan de reduccién: documento ~
. - . resumen de las medidas )
La informacién del formulario XS o . .
) ) ) planificadas para reducir la huella )
sirve para alimentar la base . . .
. . de carbonoy los informes de '
de datos del Registro. K . : . 0
seguimiento de dicho plan, si los )
.o hubiera. 'o'
ro® o ®
o'.' .o“
Certificado de capacidad ) )
legal: documento que 0 Certificado de consumo de ’
corrobora la autenticidad () energia 100% renovable. )
. \ \
de la solicitud de
inscripcion. *e ‘e
P “ea. Sea,
Informacién resumida de los "~.
cdlculos: resumen de los datos
obtenidos al cumplimentar la "
herramienta de cdlculo de .
[
huella de carbono de alcance U
. . o
1+2 para organizaciones del 0

Registro. e’
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1. Huellas calculadas en esta

edicion

1.1 _Contabilizacién de emisiones

A continuacién, se detalla el célculo de la huella de carbono, de los alcances 1y 2, indicdndose
en cada caso el dato de actividad necesario y los factores de conversiéon y de emision
utilizados.

Desplazamiento en vehiculos:

Se incluye el transporte realizado por la flota de vehiculos propia y por la flota ajena de la que
la organizacién tiene control. Consumos de los vehiculos cuyo gasto de combustible corra a
cargo del Ayuntamiento.

Para llevar a cabo el cdlculo es necesario disponer de los datos de consumo de los
combustibles de los vehiculos. Normalmente, se dispone de esta informacién de las dos
maneras siguientes:

A. Litros de combustible consumidos.
B. Kilbmetros, marca y modelo del vehiculo.

En caso de disponer de vehiculos eléctricos, se incluye el dato de la electricidad consumida
(kwh) durante el periodo de célculo junto con el resto de los consumos eléctricos. Si son
vehiculos hibridos, los datos que definirédn su actividad serdn la cantidad de combustible y de
electricidad consumidos, teniendo en cuenta que para un hibrido normal solo es necesaria la
informacion respecto al consumo de combustible, mientras que para un hibrido enchufable o
un eléctrico se necesita el dato del consumo de combustible y electricidad o solo el consumo
eléctrico.

Segun los datos de la actividad disponible, el cdlculo de las emisiones de CO, de los vehiculos
se ha realizado con los siguientes factores de emision, segln tipologia de vehiculo:
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Combustible Tipo vehiculo Factor smisién
Turismes (M1) =
Furgonetas y furgones (N1) =
Camiones y autobuses (M2, N3, M2, M3) =
Ciclomotores y motocicletas (L) -
Turismos (M1) 2250
Furgonetas y furgones (N1} 2265
Camiones y autobuses (M2, N3, M2, M3) 2253
Ciclemotores y motocicletas (L) 2342
Turismos (M1) 2433
Furgonetas y furgones (N1} 2148
Camicnes y autobuses (M2, N3, M2, M3) 2136
Ciclomotores y matocicletas (L) 2224
Turismos (M1) 0,373
Furgenetas y furgones (N1} 0,388
Camiones y autcbuses (N2, N3, M2, M3) 0,376
Ciclemotores y motocicletas (L) 0,464
Turismos (M1} 0,021
Furgonetas y furgones (N1} 0,036
Camicnes y autobuses (M2, N3, M2, M3) 0,024
Ciclomotores y motocicletas (L) 0,112
Turismos (M1) =
Gasdleo (I} Furgonetas y furgones (N1) -
Camiones y autobuses (M2, N3, M2, M3) =
Turismos (M1) 2519
Furgonetas y furgones (N1) 2 505
Camicnes y autobuses (N2, N3, M2, M3) 2519
Turismes (M1) 2443
Furgonetas y furgones (N1) 2429
Camiones y autobuses (M2, N3, M2, M3) 2443
Turismos (M1) 2191
Furgonetas y furgones (N1) 2177
Camicnes y autobuses (M2, N3, M2, M3) 2191
Turismos (M1) 1939
Furgonetas y furgones (N1) 1,925
Camiones y autobuses (N2, N3, M2, M3) 1,939
Turismes (M1} 0175

Gasolina (1)

B100 (1) Furgenetas y furgones (N1) 0,161
Camicnes y autobuses (N2, N3, M2, M3) 0,175

Turismos (M1) 1,662

Camiones y autobuses (N2, N3, M2, M3) 2783

CHNG (K
(Ks) Turismos (M1) 2755

En caso de que se haya facilitado la marca y el modelo de los automoviles, en lugar de los
consumos, los factores de emisidn utilizados procederdn de fuentes oficiales como el IDAE
(Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia).

Uno de los objetivos que persigue el MITECO es poder conocer el consumo por vehiculo,
permitiendo identificar dentro de las flotas municipales posibles mejoras de su eficiencia o la
renovacion de aquellos con peores ratios de consumo. Para tal fin se propone el seguimiento
de los consumos individuales de cada vehiculo durante el afio de estudio, estableciendo por
ejemplo la matricula como referencia de identificacion.
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La fuente de los factores de emision de los combustibles de los vehiculos ha sido elaborada
por el MITECO a partir de:

e Factores de emision (que tienen en cuenta el factor de oxidacion) y los PCI que se incluyen
en las distintas ediciones del Inventario Nacional de Emisiones de Espafia (desde la edicién
1990-2006 hasta la edicién 1990-2022), en las Directrices del IPCC de 2006 para los
inventarios nacionales de gases de efecto invernadero y en la metodologia de estimacion
de emisiones del Sistema Espaiol de Inventario de Emisiones.

 Densidades especificadas en el Real Decreto 1088/2010, de 3 de septiembre, por el que se
modifica el Real Decreto 61/2006, de 31 de enero, por el que se determinan las
especificaciones de gasolinas, gasdleos, fueldleos y gases licuados del petrdleo y se regula
el uso de determinados biocarburantes.

e Descuentos por biocarburantes fijados por el RD 459/2011 relativo a los objetivos
obligatorios minimos de venta o consumo de biocarburantes establecidos para Espafa y
por la Ley 11/2013 de 26 de julio.

Consumo de combustibles fosiles en instalaciones fijas:

Se incluyen las emisiones derivadas del consumo de combustibles en instalaciones como
calderas, hornos, quemadores, turbinas, calentadores, incineradoras, motores, etc. Dichas
instalaciones son frecuentes en los servicios que presta el ayuntamiento como:

¢ Instalaciones deportivas, como polideportivos.

e Centros culturales, ludotecas o bibliotecas.

e Centros educativos.

e Centros de atencién a mayores, como centros de dia o residencias.

e Centros de asistencia sanitaria, como consultorios a cargo del ayuntamiento.
e Estaciones de captacién y tratamiento de aguas de abastecimiento.

e Depuradoras y sus sistemas de bombeo.

e Estaciones de transferencia y tratamiento de residuos.

e Dependencias administrativas.

La calculadora permite identificar desagregados los consumos asociados a cada sede o
edificio municipal y por tipo de combustible, facilitando su cdlculo y la obtencidon de los
resultados, que consiste en la suma de las emisiones generadas en cada sede o edificio
considerado.

Para ello, es necesario conocer las cantidades de los distintos combustibles fosiles
consumidos a lo largo del periodo de cdlculo. Los tipos de combustibles fésiles son muy
distintos, siendo los mds habituales en los municipios espafoles:

e Gas natural (kwh).

e Gas butano (Kg o numero de bombonas).
e Gas propano (Kg o namero de bombonas).
e Gasoil (1).

e Fueloil (Kg).

e GLP genérico (Kg).
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Para calcular las emisiones asociadas, se aplica el factor de emisidon segun la siguiente tabla,
valores que se encuentran introducidos en la calculadora:

Combustible Factor emision
Gasbleo C {I) 270
Gasdlec B (1) 2721
Gas natural (kWhPCS) 0,182
Fuelsleo (1) 3124
e (1) 1546
Queroseno 2500
Gas propane (kg) 2986
Gas butano (kg) 2996
Gas manufacturado (kg) 0,881
Biogas (kg) 0,001
Biomasa madera (kg) 1137
Biomasa pellets (kg) L7
Biomasa astillas (kg) 0,43
Biomasa serrines \r'llmcls(kg) 0,150
Biomasa cdscara f. secos(kg) 0,47
Biomasa hueso uceituna{kg) 0,53
Carbén vegetal (kg) 0184
Coqgue de petréleo (kg) 383
Coque de carbén (kg) 2,036
Hulla y antracita (kg) 238
Hullas subituminosas {kg} 1,340

En el caso de maquinaria, existen tablas de emisiones equivalentes.
La fuente de los factores de emisidn de equipos de combustion fija se ha elaborado a partir
de:

e Factores de emisién que se incluyen en las distintas ediciones del Inventario Nacional de
Emisiones de Espana (desde la edicion 1990-2006 hasta la edicion 1990-2020) y en las
Directrices del IPCC para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero de
2006.

» Densidad del gaséleo C indicada en el RD 1088/2010, de 3 de septiembre, por el que se
modifica el Real Decreto 61/20086, de 31 de enero.

Refrigeracion y climatizacion

Las emisiones de GEl asociadas a los gases fluorados son las originadas por los equipos de
aire acondicionado y bombas de calor.

Los gases fluorados que se emplean para el funcionamiento de estos equipos son los
hidrofluorocarbonos (HFCs), el grupo mas comin de gases fluorados.

Para calcular las emisiones derivadas del uso de los equipos que consumen este tipo de
refrigerantes, el procedimiento consiste en multiplicar la cantidad de gas fluorado que se ha
fugado durante el afio de cdlculo por el factor de emisién que corresponda.

En el caso de estos gases se utiliza su equivalente, el Potencial de Calentamiento Global (PCG)
mostrado en la siguiente tabla:
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Nombre Farmula quimica PCG Nombre |Faormula quimica ‘ PCG
HFC-23 CH2F3 12400 R-407C R-32/125(134a (23/25/52) 1624,21
HFC-32 CHzF2 677 R407F R-32/125(134a (30/30/40) 1674,1
HFC-41 CH3F 116 R-410A R-32/125 (50/50) 19235
HFC-125 C2HF5 3170 R-410B R-32/125 (45/55) 2048,15
HFC-134 C2H2F4 1120 R-413A R-218(134a/600a (9/88/3) 1945
HFC-134a CH2FCF3 1300 R417A | R-125/134a/600 (46,6/50/34) | 212722
HFC-143 C2H3F3. 328 R417B | R-125/134a/600 (T9118,25/275) | 274155
HFC-143a C2H3F3 4800 R422A | R-125/134a/600a (85,1/11,5/34) | 284717
HFC-152 CH2FCH2F 16 R422D | R-125/134a/600a (65,1/31,5/34) | 247317
HFC-152a C2H4F2 138 R-424A “‘125;5105:4;%%“;6‘““ 221185
HFC-161 C2HZF 4 R-426A R‘ﬁ‘i‘,‘;fﬁ;ﬂ’gﬁma 1370,67
HFC-227ea C3HFT 3350 R-427A Rﬂﬁ;f;:;ﬂm 2024,05
HFC-236ch CH2FCF2CF3 1210 R-428A R‘}?ﬂ,?,‘:;;;fgﬁ?ﬂaé}zm 341675
HFC-236ea CHF2CHFCF3 1330 R-434A “‘1ng 3075, 44
HFC-236fa C3H2F6 BOBD R-437A Rﬂgmm1 1638,65
HFC-245ca C3H3F5 716 R-438A “ﬁ;ﬁmm 2058 645
HFC-245fa C3H3F5 858 R-442A R'32”{235:}13314g&,gf:;22ﬁ“ 1754 21
HFC-365mfc C4HSF5 B804 R-449A R%?zlzmm;?ﬁw%dm 1281,601
“;;:2* CEH2F10 1650 R-452 R‘”%éﬁ%%”“” 1945
R-404A ""‘ﬁg;?"“‘ 384238 R-453A "’Tﬁi@ﬁéﬁg‘]wm 1636
R-407A R‘?ﬁ}ﬁ&?“ 19234 R-507A R-125(143a (50/50) 3985
R-407B ﬁmm 25467 Ctros Ctros -

Si en la organizacién existen equipos de refrigeracion y/o climatizacién, es necesario conocer
el tipo de gas refrigerante que consume el equipo y disponer de un registro de la cantidad de
gas que se ha recargado en cada equipo durante 2022, cantidad de gas fugado, equivale a
cantidad de gas recargado. Dichos datos corresponden a los trabajos de mantenimiento
habituales que se efectuan en ellos.

La tabla siguiente presenta el régimen obligatorio de control de fugas aplicable segin la
carga de gases fluorados de los equipos fijos. En los equipos moviles, si bien es recomendable
su realizacién, ésta no es obligatoria (Real Decreto 795/2010, de 16 de junio, por el que se regula
la comercializacion y manipulacién de gases fluorados y equipos basados en los mismos, asi
como la certificaciéon de los profesionales que los utilizan):
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Tipo de equipo Periodicidad

i Inmediatamente despuésa su puesta
Sistemas nuevos

en servicio

Wparatos con sistemas sellados herméticamente, etiquetados
icomo tales, gue contengan mencs de 6 kg de gases fluorados. Exentos del control periddico

Mparatos con carga inferior & 3 kg de gases flucrados

Mparatos con carga superior o igual a 3 kg de gases fluorados
(no herméticos) Cada doce meses

Wparatos herméticos de mas de 6 kg

Cada seis meses
Cada doce meses si cuenta con sistemas
de deteccion de fugas vy funcionan
correctamente

Aparatos con carga superior o igual a 30 kg de gases fluorados

Cada seis meses

Wparatos con carga superior o igual a 300 kg o mas de gases Cada tres meses si el sistema obligatorio de
fluorados deteccidn de fugas no funciona
correctaments

Consumo eléctrico

El dato de actividad serd el consumo de electricidad (kwh) reflejado en las facturas de
electricidad del afio en cuestion. La informacién para cumplimentar se incorpora por edificio o
sede o alumbrado publico e incluye la Garantia de Origen y comercializadora suministradora
de energia eléctrica.

Para el cdlculo de emisiones asociadas al consumo eléctrico, debe aplicarse el factor de
emision atribuible a la comercializadora con la que se tenga contratado el suministro eléctrico
para el periodo de cdlculo. Este dato se obtiene directamente en la calculadora cuando se
selecciona la comercializadora. Por otro lado, habré que tener en cuenta el origen de la
electricidad. La forma de valorar este origen es mediante la Garantia de Origen (). Se trata de
una acreditacion que asegura que un nimero determinado de megavatios hora de energia
eléctrica producidos en una central han sido generados a partir de fuentes renovables y de
cogeneracion de alta eficiencia.

Como se ha indicado, anualmente el MITECO en su calculadora de huella de carbono, y para
facilitar el cdlculo, incorpora automdaticamente los factores de emisibn para cada
comercializadora teniendo en cuenta la y si la energia se ha generado a partir de fuentes
renovables y de cogeneracién de alta eficiencia. En el caso de que una comercializadora
suministre la electricidad 100% renovable (Clase A), su factor de emisiéon es 0,0 kg CO,/kWh.
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1.2 Huellas de carbono calculadas

La Red Espariola de Ciudades por el Clima invitd a todos los Gobiernos Locales que la integran
a participar en el proyecto para inscribirse en el Registro de huella de carbono, compensacién
y proyectos de absorcion de didéxido de carbono del MITECO. A raiz de dicha convocatoriq, las
entidades locales siguientes han participado en la 99 edicién de proyecto y podemos, por
tanto, presentar una ficha resumen de la huella calculada para cada uno de ellos. Tras un
intenso trabajo se ha logrado, ademds, el reconocimiento del Ministerio, mediante la
inscripcion de las 13 huellas calculadas, correspondientes a las 11 Entidades Locales
participantes, obteniendo seis de ellas el sello Reduzco y otras dos pendientes del mismo
reconocimiento.

La inscripcién o la actualizaciéon de datos en el Registro del MITECO se realizan a través de los
formularios de solicitud. Dichos formularios deben acompafarse de la documentacion
necesaria para la valoracion de la solicitud:

e Formulario A: Solicitud de inscripcién/actualizacién en la Seccién de huella de carbono y
compromisos de reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero.
La informacion del formulario sirve para alimentar la base de datos del Registro.

¢ Certificado de capacidad legal: Documento que corrobora la autenticidad de la solicitud
de inscripcion.
¢ Informacion resumida de los cdlculos: Resumen de los datos obtenidos al cumplimentar la

herramienta de cdlculo de huella de carbono de alcance 1+2 para organizaciones del
Registro.

¢ Informacion desagregada de los consumos de combustibles fosiles y de electricidad: Hoja
de cdlculo o base de datos, para facilitar la tarea de comprobacion de la informacién
incluida en el célculo (datos de la actividad).

* Hoja de registros del mantenimiento de los equipos de climatizacion/refrigeracion: para
contrastar la informacién utilizada para el calculo.

¢ Plan de reduccion: Documento resumen de las medidas planificadas para reducir la huella
de carbono.

1 AYUNTAMIENTO DE AYAMONTE Huslva AMDALUCIA 22,783 022

2 AYUNTAMIENTO DE CALVIA lslas Baleares  ISLAS BALEARES 52.458 2022

AYUNTAMIENTO DE FUENLABRADA Madrid MADRID 192 068 022

4 AYUNTAMIENTO DE GAVA Barcelona CATALURNA 46.974 2022

5 AYUNTAMIENTO DE MALAGA Malaga ANDALLUCIA 570.076 2022
. COMUNIDAD

6 AYUNTAMIENTO DE OMDA Castellén ST 24.580 022

AYUNTAMIENTO DE RIVAS- . 97.725 2021

7 VACIAMADRID-VACIAMADRID Madrid MADRID 100.538 2022
) COMUNIDAD

8 AYUNTAMIENTO DE TORRENT alancia ST 2B8.420 022

9 AYUNTAMIENTO DE XIRIVELLA Sawilla AMDALUCIA 20,326 2022

= = . . 623,751 022

10 DIPUTACION PRONCIAL DE JAEM Jagn ANDALLICIA e o

DIPUTACION PROVINCIAL DE

11 PONTEVEDRA Pontevedra GALICIA &3.803 022
. COMUNIDAD

12 AYUNTAMIENTO DE TORRENT Valéncia v cl £B.420 2022

13 AYUNTAMIENTO DE XIRIVELLA Savilla AN DALUCIA 30.326 022

. . : q 623 761 2021

14 DIPUTACION PROVINCIAL DE JAEN Jagn ANDALLICIA e e

15 DIPUTACION PROVINCIAL DE Pontevedra GALICIA 3,803 2022

PONTEVEDRA
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1.2.1 Huella de Carbono del Ayuntamiento de Ayamonte

ENTIDAD:

AYUNTAMIENTO DE AYAMONTE EMISION POR HABITANTE:
PROVINCIA: 0,0607 t CO2eq
HUELVA

ARNO DE CALCULO:

2022 EMISION TOTAL:

N.® DE HABITANTES: 1.317,91t CO:z eq
21.725

El Ayuntamiento de Ayamonte, para el cdlculo correspondiente al afio 2022, tiene todos los
datos desagregados por edificios/sedes.

Las naves municipales, son las instalaciones fijas mds importantes responsables de emisiones
de GEl, siendo su combustible principal gaséleo B, seguidas de las climatizaciones de las
piscinas municipales. Se propone la realizacién de un estudio de mejora de la eficiencia
energética en dichas instalaciones para reducir sustancialmente las emisiones generadas.

Su flota de vehiculos es la principal responsable de las emisiones de GEI en el municipio, que,
aunque han triplicado sus emisiones con respecto al periodo anterior, han alcanzado las
422,48 t CO; eq.

Cuenta con instalaciones para generacion de energia solar, y utiliza en varios edificios
biomasa como combustible.

La energia eléctrica consumida no dispone de Garantia de Origen (Gdo), y puede ser una
medida a estudiar para incluirla en préximas acciones a implementar para reducir su Huella.

Al haber completado el cdlculo de huella de carbono durante los Ultimos 4 periodos, ha sido
posible evaluar su disminucién promedio con respecto a 2019, resultando un 11,66% lo que les
ha permitido solicitar el sello reduzco.

EMISIONES ALCANCE 1

Instalaciones fijas
Incluidas todas las

) Incluidlas  todas  las  dependencias
dependencias o P L
municipales y el alumbrado plblico,
excepto las gue sus cConsuMos No son

controlados por el Ayuntamiento.

municipales gestionadas
por el Ayuntamiento.

Distribucion de actividades
IIE,}‘EtDD,eq emisoras alcance 1
Tmrlspnlte Inst. fijas = Transp. Huella de Carbono segin alcances (t 00, eq)
Incluidos vehiculos 1 500,00
. 22%
municipales, pere no 10000 = 779,69 <~
incluido el transporte 500,00 €38 99
Oblico.
e 78% Tatal
422471 CO: eq Alcance 1 © Alcance 2
Climatizacion

Mo se han realizado
recargas de gases
fluorados.

0,00t CO; eq

EMISIONES ALCANCE 1: 53822 t CO: eq EMISIONES ALCANCE 2: 77969 t CO: eq

TN
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1.2.2 Huella de Carbono del Ayuntamiento de Calvia

ENTIDAD:
AYUNTAMIENTO DE CALVIA EMISION POR HABITANTE:
PROVINCIA: 0,0632tCO: eq
ISLAS BALEARES
ANO DE CALCULO:
2022 EMISION TOTAL:

. DE HABITANTES: 3.31540t CO. eq
52.458

El Ayuntamiento de Calvia, para el cdlculo correspondiente al afio 2022, tiene todos los datos
desagregados por edificios/sedes y por flota de vehiculos.

Las instalaciones deportivas, en concreto las piscinas municipales, son las instalaciones fijas
mds importantes responsables de emisiones de GEl, siendo su combustible principal el gas
natural, empleado en la climatizacion de las instalaciones. Se propone la realizaciéon de un
estudio de mejora de la eficiencia energética en dichas instalaciones para reducir
sustancialmente las emisiones generadas. Es también relevante el consumo de la flota de
vehiculos de la empresa de servicios municipales de recogida de residuos y limpieza de
espacios publicos urbanos.

Las instalaciones de alumbrado publico y estaciones depuradoras son las responsables de los
mayores consumos eléctricos, pero sus emisiones son 0 debido a la contratacion del
suministro eléctrico con origen 100% renovable.

La aplicacién de las medidas de su plan de accidn ha obtenido una reduccidén de sus
emisiones que le ha permitido solicitar el sello reduzco.

EMISIONES ALCANCE 1

Instalaciones fijas

Incluicdas todas las dependencias
municipales y el alumbrade pablico, excepto
las que sus consumaos no son contrelados
por el Ayuntamiento, pero el consumo es Gdo
1080,96 t CO, eq Distribucidn de actividades 100% renovable

emisoras alcance 1
Inst. fijas Transp.

Incluidas todas las dependencias
municipales gestionadas por el
Ayuntamiento.

Huellade Carbono segun alcances

(tCO,eq)
5.000,00
Transporte 33% ]
Incluidos vehiculos municipales,
pero no transporte plblico. 67% ) S
Total
e Alcance 1
Climatizocion
No se han realizado recargas de
gases fluorados.
0,00t CO; eq
EMISIONES ALCANCE I: 3.31540 t COzeq EMISIONES ALCANCE 2: 0,00 t COz eq

L. N
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1.2.3 Huella de Carbono del Ayuntamiento de Fuenlabrada

ENTIDAD:

AYUNTAMIENTO DE FUENLABRADA EMISION POR HABITANTE:
PROVINCIA: 0,0351t CO:z eq
MADRID

ANO DE CALCULO:

2022 EMISION TOTAL:

N.° DE HABITANTES: 6.767.17t COz eq
193.068

El Ayuntamiento de Fuenlabrada, para el cdlculo correspondiente al afio 2022, tiene todos los
datos desagregados por edificios/sedes, asi como su flota de vehiculos.

El consumo de combustible de su flota de vehiculos y maquinaria, son los principales
responsables de emisiones de GEl de alcance 1, siendo su combustible principal B7. Hay que
destacar que es una de las dos entidades del estudio que incluye el transporte publico en su
cdlculo, por lo que su huella es superior al resto de las entidades participantes en el proyecto.
Se propone la realizacion de un estudio de sustitucién de vehiculos de la flota del dmbito de
medio ambiente y de mantenimiento urbano para reducir sustancialmente las emisiones
generadas.

Con respecto a consumos de instalaciones fijas, las mayores emisiones se producen por
centros de educaciéon que utilizan como combustible gasdleo C, por lo que se recomienda el
estudio de renovacidn de equipos por otros mds eficientes.

Cuenta con instalaciones para generaciéon de solar en dos de los edificios, y la energia
eléctrica consumida dispone de Garantia de Origen (Gdo), siendo esta una gran medida
adoptada para la reduccién de emisiones, pero que no es suficiente para alcanzar un
promedio de reduccidn para solicitar el sello reduzco.

EMISIONES ALCANCE 1

Instalaciones fijas

Incluidas todas las dependencias
municipales y el alumbrade piblico,
excepto las gue sus consumos no son

Incluidas todas las dependencias
municipales gestionadas por el
Ayuntamiento.

Distribucién de actividades controlados por el Ayuntamiento, pero
emisoras alcance 1
312736 1COz 0q y el consumo es Gdo 100% renovable.
Inst. fijas = Transp.
Transporte Fuella de Carbono segin alcances [t €O, eq)
- .. B, BON, 00
Incluidos wehiculos  municipales, - 13% 670000 |— | e
incluido transporte plblico. B.600,00 ——
6.50000 | ——— 6.579,72 —
£.400,00
345236iCOs eq .
. . Alcance 1 Alcance 2
Climatizacion
Mo se han realizado recorgas de
gases fluorados.
000tCOzeq
EMISIONES ALCANCE I: 6.579.72 t CO; eq EMISIONES ALCANCE 2:187,45 t CO; eq
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1.2.4 Huella de Carbono del Ayuntamiento de Gava

ENTIDAD:

AYUNTAMIENTO DE GAVA EMISION POR HABITANTE:
PROVINCIA: 003371 CO2eq
BARCELONA

ARO DE CALCULO:

2022 EMISION TOTAL:

M. DE HABITANTES: 158501t COz eq
46.974

El Ayuntamiento de Gava tiene la obtencién de datos procedimentada y lleva varios afios
consecutivos realizando el registro de su Huella de Carbono, por lo que ha podido solicitar el sello
reduzco. Ha logrado una gran reduccién de sus emisiones con la implantacién de medidas de
ahorro a lo largo de estos periodos.

Los centros deportivos y educativos que utilizaban gaséleo C han sido sustituidos reduciendo las
emisiones de GEl de alcance 1, pero siguen siendo los principales causantes de emisiones del
Ayuntamiento.

Su flota de vehiculos es un factor relevante en las emisiones de GEl en el municipio, alcanzando
las 708,85 t CO, eq. . Se propone la realizacién de un estudio de sustitucion de vehiculos de la
flota de mantenimiento urbano para reducir sustancialmente las emisiones generadas.

Destaca que dicha entidad realiza el control de las recargas de gases fluorados, pero no se han
producido en 2022.

Disponen de instalaciones de energias renovables en 26 edificios, que reducen sus emisiones, asi
como la contratacién de todo el suministro eléctrico con origen 100% renovable.

La aplicaciéon de las medidas de su plan de accién ha obtenido una reduccién de sus emisiones
que le ha permitido solicitar el sello reduzco.

EMISIONES ALCANCE 1

Instalaciones fijas
Incluidas  todaos las  dependencias

Incluidas todas las dependencias
municipales y el alumbrado pablico, excepto

municipales gestionadas por el

Ayuntamiento. los que sus consumos no son controlados

por el Ayuntamiento, pero el suministro estd

R Distribucion de actvidades | certificado Gdo 100% renovable
emisoras alcance 1
Tmnsporte Inst. fijas Huella de Carbono segun alcances [t CO; eq)
2.000,00
Incluidos vehiculos municipales, 150000 | ——— 3 —
pero no transporte pablico. 45% co% B a5
mSE t m! ﬂ:l - Total
Alcange 1
Climatizacion
No se han realizado recargas de
gases fluorados.
000tCO:eq
EMISIONES ALCANCE 1: 1.568501t COzeq EMISIONES ALCANCE 2: 0,00t CO; eq
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1.2.5 Huella de Carbono del Ayuntamiento de Malaga

ENTIDAD:
AYUNTAMIENTO DE MALAGA EMISION POR HABITANTE:
PROVINCIA: 0,0010 t COsz eq
MALAGA

ARIO DE CALCULO:

2022 EMISION TOTAL:

N.° DE HABITANTES: 575175t CO2 eq
579.076|

El Ayuntamiento de Malaga, para el célculo correspondiente al afio 2022, tiene todos los datos
desagregados por edificios/sedes, asi como de sus flotas de vehiculos municipales.

El Palacio de Ferias y congresos es la instalacion fija mds importantes responsables de
emisiones de GEl, siendo su combustible principal gas natural, empleado en la climatizacion
de las instalaciones. Se propone la realizacidon de un estudio de mejora de la eficiencia
energética en dichas instalaciones para reducir sustancialmente las emisiones generadas.

Tiene una amplia flota de vehiculos de bomberos y de la policia con un alto consumo de
combustible E5 y B7, por lo que una medida a estudiar, puede ser la sustituciéon de vehiculos
por otros mas eficientes para reducir emisiones.

Se han reducido emisiones por consumo eléctrico mediante la contratacion de parte del
suministro con origen 100% renovable en varios de los edificios. Cuenta con instalaciones para
generacion de energia solar.

Mantiene el sello reduzco obtenido con anterioridad, siendo uno de los ayuntamientos con
emision por habitante mds baja del estudio.

EMISIONES ALCANCE 1

Instalaciones fijas
'"CIU_H“S todas las dependencias Incluidas todas las dependencias municipales
mun":ip'a_las gestionadas por el Distribucién de actividades y el alumbrado piblico, excepto las que sus
Ayuritamisnto. emisoras alcance 1 consumos no  son  controlados por el
Ayuntamiento.
N432tCOreq Inst. fijas ~ Transp Climat. i |
f__.__— Huslla ds Carbono segln alcances (£ C0, aq)
Transporte y 16% 8.000,00
Incluidos vehiculos municipales, 4 and
pero no transporte pablico. | [ 400000 |— s
69275t COzeq | 200000 ——— —
51% i 1.361,71
Climatizacion Total
|
Mo se han realizado recargas de Meaneed T aanes
gases fluorados.
45464t CO2eq
EMISIONES ALCANCE I: 1361/7t CO2 eq EMISIONES ALCANCE 2: 439004t CO; eq

TN
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1.2.6 Huella de Carbono del Ayuntamiento de Onda

ENTIDAD:
AYUNTAMIENTO DE ONDA EMISION POR HABITANTE:
PROVINCIA: 0,013t COz eq
CASTELLON

ANO DE CALCULO:

2022 EMISION TOTAL:

N.° DE HABITANTES: 27786t CO0O: eq
24589

El Ayuntamiento de Onda para el afo 2022, tiene los datos desagregados por edificios/sedes
incluyendo el consumo de combustible por la flota de vehiculos municipales.

Emite cantidades reducidas de CO, por combustibles consumidos en instalaciones fijas. Un
consumo muy relevante procede de la flota de vehiculos, que incluye transporte pablico en las
emisiones de GEl en el municipio, alcanzando las 108,95 t CO, eq. Es por tanto que se pueden
proponer medidas de reduccién sobre la flota, como por ejemplo seguir con la sustitucién de
vehiculos que ya se ha comenzado por otros mas eficientes.

Y el consumo eléctrico dispone de Gdo por lo que sus emisiones suponen el menor factor de
emisiones del municipio con 0,00 t CO, eq/habitante.

EMISIONES ALCANCE 1

Incluidas  todas las  dependencias
Incluidas todas las dependencias municipales y el alumbrado puablico,
municipales gestionadas por el excepto las que sus consumos no son
Ayuntamiento. controlados por el Ayuntamiento, pero el
Distribucion de actividades iF o
16891t COz eq R suministro estd certificade Gdo 100%
Inst. fijas ™ Transp. renovable
Huella de Carbono segin alcances (t CO, eq)
Transporte
300,00 -
Incluides vehiculos municipales y 39% 200,00 [
transporte pablico. 100,00 Tl
61%
10885 i COr eq Total
Alcance 1
Climatizacion

Se han realizado recargas de
gases fluorados.

0,00t COz eq

EMISIONES ALCANCE I: 277861 COz eq EMISIONES ALCANCE 000t COz eq
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1.2.7 Huella de Carbono del Ayuntamiento de Rivas-Vaciamadrid (2021)

ENTIDAD:

AYUNTAMIENTO DE RIVAS-VACIAMADRID EMISION POR HABITANTE:
PROVINCIA: 0,0660t CO, eq
MADRID

ANO DE CALCULO:

2021 EMISION TOTAL:

N.2 DE HABITANTES: 6.44834t CO, eq
97.725

El Ayuntamiento de RIVAS-VACIAMADRID para el afio 202], tiene los datos desagregados por
edificios/sedes incluyendo el consumo de combustible por la flota de vehiculos municipales.

Los centros educativos son las instalaciones fijas mdas importantes responsables de emisiones
de GEl, siendo su combustible principal gas natural, empleado en la calefaccion de las
instalaciones.

Es uno de los pocos ayuntamientos que lleva un control de recargas de gases fluorados que
ha tenido que recargar sus equipos, siendo el total de emisiones por este concepto 122,50 t
CO, eqg/habitante , que practicamente igualan las producidas por la flota de vehiculos. Son
muy elevadas por ello se plantea realizar un plan de sustitucién de equipos de climatizacion
por otros mas eficientes.

Y el consumo eléctrico no dispone de Gdo por lo que sus emisiones suponen el mayor factor
de emisiones del municipio con 0,030 t CO, eq/habitante, y un aspecto sobre el que se podria
actuar contratando todo o parte con electricidad con Gdo 100% renovable.

No dispone de instalaciones de energias renovables como pueden ser solar o biomasa y es
una medida que se propone estudiar para reducir sus emisiones.

Para el arno 2021 ha obtenido el sello calculo + reduzco.

EMISIONES ALCANCE 1

instalaciones fijas
Incluidas todas las dependencias Incluidas todas las dependencias municipales y
municipales gestionadas por el el alumbrade piblico, excepto las que sus
Ayuntamiento. consumos no son controlados por el
; Distribucidn de actividades :
325898tCreq i st Ayuntamiento.
Inst. fijas - Transp. = Climat. Huella de Carbono segin alcances (t CO, eq)
- 3% £,000,00
ransporte 355; 600000 |— A
. ‘ _— . 2.944,41
Incluidos vehiculos municipales, 400000  ——
pero no transporte pablico. 200008 SHEALEE
Total
12145 t COz eq P
Alcance 1 Alcance 2
Climatizacién
se han redlizade recargas de
gases fluorados.
12250t COz eq
EMISIONES ALCANCE 1: 350393t COz eq EMISIONES ALCANCE 2: 294440 t CO2 eq

TR N



Cdlculo y registro de huellas de carbono municipales y

proyectos de absorcion de dibéxido de carbono 2023 "

1.2.8 Huella de Carbono del Ayuntamiento de Rivas-Vaciamadrid (2022)

ENTIDAD:

AYUNTAMIENTO DE RIVAS-VACIAMADRID EMISION POR HABITANTE:
PROVINCIA: 00517 t COz eq
MADRID

ANO DE CALCULO:

2022 EMISION TOTAL:

N.° DE HABITANTES: 519585t CO; eq
100.539

Los centros educativos siguen siendo las instalaciones fijas mas importantes responsables de
emisiones de GEl, siendo su combustible principal gas natural, empleado en la calefaccion de
las instalaciones.

Es uno de los pocos ayuntamientos que lleva un control de recargas de gases fluorados que
ha tenido que recargar sus equipos, siendo el total de emisiones por este concepto 108,74 t
CO, eq/habitante , que practicamente igualan las producidas por la flota de vehiculos. Son
muy elevadas por ello se plantea realizar un plan de sustitucién de equipos de climatizacion
por otros mds eficientes.

Y el consumo eléctrico no dispone de Gdo por lo que sus emisiones suponen el mayor factor
de emisiones del municipio con 0,0517 t CO, eq/habitante, y un aspecto sobre el que se podria
actuar contratando todo o parte con electricidad con Gdo 100% renovable.

No dispone de instalaciones de energias renovables como pueden ser solar o biomasa y es
una medida que se propone estudiar para reducir sus emisiones.

EMISIONES ALCANCE 1

Instalaciones fijas
Incluidas todas las dependencias Incluidas todczs| las dependencias municipales y el
municipales gestionadas por el alumbrado plblico, excepto las que sus consumos
Ayuntamiento. — — no son controlados por el Ayuntamiento.
Distribucion de actividades
emisoras alcance 1
169590 t CO: eq Imsz_fijas © Transp. W Climar.
il Huella de Carbono segun alcances (t CO; eq)
e
3%
Transporte 7% 600000
500000 |f—i ————
: : - 400000 |—rl —
Incluidos wvehiculos municipales, it 3.263,04
- 100000 —
pero no transporte pablico. i 193281
12818 t COzeq 23% Tatal
Alcance 1 = Alcance 2
Climatizacion

Se han realizado recargas de gases
fluorados.

10874 t COzeq

EMISIONES ALCANCE 1: 1.9328/ tCOzeq EMISIONES ALCANCE 2: 3.26304 {COzeq
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1.2.9 Huella de Carbono del Ayuntamiento de Torrent

ENTIDAD:

AYUNTAMIENTO DE TORRENT EMISION POR HABITANTE:
PROVINCIA: 0,0031t CO; eq
VALENCIA

ARO DE CALCULO:

2022 EMISION TOTAL:

R ADEAEITAHIES: 277,86 t CO, eq
88429

El Ayuntamiento de Torrent, para el cdlculo correspondiente al afio 2022, tiene todos los datos
desagregados por edificios/sedes, asi como de sus flotas de vehiculos municipales.

Los Colegios publicos, son las instalaciones fijas responsables de emisiones de GEl, siendo su
combustible principal gas natural, empleado en la calefaccién de las instalaciones. Se
propone estudiar una mejora de gestidn energética del proceso o sustitucion de equipos mas
eficientes, para tratar de reducir las emisiones en este dmbito.

Se han reducido emisiones por consumo eléctrico mediante la contrataciéon de parte del
suministro con origen 100% renovable en varios de los edificios. Cuenta con instalaciones para
generacion de energia solar.

Es una de las entidades con menor emision por habitante del estudio.

La aplicacién de las medidas de su plan de accidn ha obtenido una reduccidén de sus
emisiones que le ha permitido solicitar el sello reduzco.

EMISIONES ALCANCE 1

Instalaciones fijas
Incluidas todas las Incluidas todas las dependencias municipales y
dependencias el aglumbrado pdblico, excepto las que sus

municipales  gestionadas consumes no  son  controlados  por el

2l N el = e Ayuntamiento, pero el consumo es Gdo 100%

168 91t CO,
e . . renovable.
Distribucion de actividades
emisoras alcance 1
Transporte Inst. fijas ~ Transp. Huella de Carbono segin alcances (£ €O, eq)
Incluidos vehiculos 300,00 .
municipales, pero no 00,00 —— —
transporte plblico. 39% 0000 |— 277,86 -
10895 t CO; eq Es -
Total
Climatizacion m Alcance 1
Mo se han realizado
recargas de gases
fluorados.
000t CO: eq
EMISIONES ALCANCE 1: 277861 COz eq EMISIONES ALCANCE 2: 000t COz eq
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1.2.10 Huella de Carbono del Ayuntamiento de Xirivella

ENTIDAD:

AYUNTAMIENTO DE XIRIVELLA EMISION POR HABITANTE:
PROVINCIA: 0,0127 t CO; eq
VALENCIA

AFIO DE CALCULO:

2022 EMISION TOTAL:

N2 DE HABITANTES: 384861t COzeq
30326

El Ayuntamiento de Xirivella, para el cdlculo correspondiente al afo 2022, tiene todos los
datos desagregados por edificios/sedes, asi como de sus flotas de vehiculos municipales.

La piscina municipal es la instalacién fija més importantes responsable de emisiones de GE|,
siendo su combustible principal gas natural, empleado en la climatizacion de las
instalaciones, con un total de 154 t CO,. Se propone la realizacién de un estudio de mejora de
la eficiencia energética en dichas instalaciones para reducir sustancialmente las emisiones
generadas.

Se han reducido las emisiones asociadas al consumo eléctrico mediante la contratacién de
todo el suministro con origen 100% renovable.

La aplicacién de las medidas de su plan de accidén ha obtenido una reduccién de sus
emisiones que le ha permitido solicitar el sello reduzco.

EMISIONES ALCANCE 1

Instalaciones fijas
Incluidas todas las  dependencias
Incluidas todas las

dependencias municipales

municipales y el alumbrado publico,
excepto las gue suUs CONSUMOS NO Son

gestionadas por el —rrETEr—TE controlados por el Ayuntamiento, pero el
Ayuntamiento. smisoras aleance 1 consumo es Gdo 100% renovable.
339}5 tCco, eq Inst. fijgs ~ Transp. = Ciimat

I'hﬂ.dqﬂlrhnﬂn;uﬁn:hmﬂ{tﬂﬂqul

%

Transporte 59& Soa.a

400,00 =
Incluidos vehiculos municipales, s 1= -
pero no transporte pablico. 10000 —— o
2435t1COzeq 88%

® Alcance 1

Climatizacion
Se han realizado recargas de
gases fluorados.
2075t COz eq

EMISIONES ALCANCE 1: 384,86 £CO: eq EMISIONES ALCANCE 2: 0001 CO: eq
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1.2.11 Huella de Carbono de la Diputacién Provincial de Jaén (2021)

ENTIDAD:
DIPUTACION DE JAEN EMISION POR HABITANTE:
PROVINCIA: 0,0012 t COz eq
JAEN

ANO DE CALCULO:

2021 EMISION TOTAL:

N.° DE HABITANTES: 77351t COzeq
627.568

La Diputacion Provincial de Jaén, para el cdlculo correspondiente al afio 2021, tiene parte de
los datos desagregados por edificios/sedes incluyendo el consumo de combustible por la
flota de vehiculos de la Diputacion.

El principal factor de emisiones de alcance 1 de las instalaciones gestionadas por la
Diputacion es el combustible consumido por las residencias, que utilizan el gas natural en la
calefaccién de las instalaciones. Se propone la realizacién de un estudio de mejora de la
eficiencia energética en dichas instalaciones para reducir sustancialmente las emisiones
generadas.

Cuenta con instalaciones para generacion de energia solar.

EMISIONES ALCANCE 1

instalaciones fijas
Incluidas todas los dependencias Incluidas todas las dependencias gestionadas
municipales gestionadas por la Distribucion de actividades por la Diputacion.
Diputacion. emisoras alcance 1
45329t C . il .
25 iatiiges Tz Huella de Carbono segiin alcances [t 0O, eq)
1.000,00
Transporte 6% S0000
0000 | 290,42 I
Incluidos vehiculos de la Diputacion 0000 — I
20000 |f— 483,09 —
29791 COzeq .
Total
. 94%
Climatizacion Alcance 1+ Alcance 2
Mo se han realizado recargas de
gases fluorados.
000tco:eq

EMISIONES ALCANCE I: 48309 1COzeq EMISIONES ALCANCE 2: 290421 COzeq
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1.2.12 Huella de Carbono de la Diputacién Provincial de Jaén (2022)

ENTIDAD:

DIPUTACION PROVINCIAL DE JAEN EMISION POR HARITANTE:
PROVINCIA: 00014t COzeg
JAEN

ARO DE CALCULO:

2022 EMISION TOTAL:

MN.° DE HABITANTES: 88040t COzeq
623.761

Para el aio 2022 dispone de datos desagregados por edificios/sedes incluyendo el consumo
de combustible de la flota de vehiculos de la Diputacion.

El principal factor de emisiones de las instalaciones gestionadas por la Diputacion es el
combustible consumido por las residencias, que utilizan el gas natural en la calefacciéon de las
instalaciones. Se propone la realizaciéon de un estudio de mejora de la eficiencia energética en
dichas instalaciones para reducir sustancialmente las emisiones generadas.

Cuenta con instalaciones para generacion de energia solar.

EMISIONES ALCANCE 1

Instalaciones fijas
Incluidas todas las dependencias Incluidas  todas las  dependencias
municipales gestionadas por o gestionadas por la Diputacion.
Diputacion. e -
D bcidn de a

47947t COzeq emisaras alcance 1 Huella de Carbono seginalcances t €O, oq)

Inst. fijas ~ Transp. 1.000,00

80000 —— 205,58 ——
Transporte G000 f— .
Incluidos  vehiculos de la 25% :ﬁﬁ — 674,02 E—
Diputacion. -
— Total

19534t CO2 eq Alcance 1 = Alcance 2
Climatizacion

Mo se han redlizado recargas de
gases fluorados.

0,00t COzeq

EMISIONES ALCANCE I: 67482tCOzeq EMISIONES ALCANCE 2: 20558t COseq
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1.2.13 Huella de Carbono de la Diputacién provincial de Pontevedra

ENTIDAD:

DIPUTACION PROVINCIAL DE JAEN EMISION POR HABITANTE:
PROVINCIA: 0,0014 t COz eq
JAEN

ARIO DE CALCULO:

2022 EMISION TOTAL:

N.° DE HABITANTES: B88040tCOzeq
623.761

La Diputacion Provincial de Pontevedra realiza su registro en base al nUmero de ocupantes
de sus instalaciones para poder comparar sus datos en el estudio. Se han calculado también
para el numero de trabajadores de la Provincia para realizar el registro. Han facilitado los
datos completos y desagregados.

El Edificio Administrativo de la Diputacién es la instalacién fija mds importantes responsable de
emisiones de GE|, siendo su combustible principal, el gaséleo C, empleado en la calefaccién de
las instalaciones. Se propone la realizacion de un estudio de mejora de la eficiencia energética
en dichas instalaciones para reducir sustancialmente las emisiones generadas.

Su flota de vehiculos es un factor relevante en las emisiones de GEl en la provincia, alcanzando
las 432,18 t CO; eq.

Se han reducido las emisiones asociadas al consumo eléctrico mediante la contratacion de la
mayoria del suministro con origen 100% renovable. Se recomienda aplicar la medida en el
edificio Centro Principe Felipe.

No cuenta con instalaciones para generacién de energia solar, y su implantacion
puede ser una accién a estudiar para reducir las emisiones.

EMISIONES ALCANCE 1

Instalaciones fijas

Incluidas todas las dependencias Incluidas todas las dependencias de la Diputacién,
gestionadas por la Diputacion. excepto las que sus consumos no son controlados
557,79t COzeq Distribucién de actividades por la Diputacion.
emisoras alcance 1
Inst. fijas - Transp. = Climat. Huella de Carbone segin alcances [t CO; eq)
Transporte =
3.000,00

Incluides  wehiculos de la 1
Diputacién. e = 1.379,62
43215tC 1.000,00 ——— S

0Ozeq 45% 52% 1.017,39
Climatizacion Total
Se han realizado recargas de Alcance 1 = Alcance 2
gases fluorados.
27,45t CO:zeq

EMISIONES ALCANCE 1: 1.017 39t COzeq EMISIONES ALCANCE 2:1.379,62 t COzeq

TR N
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Cdlculo y registro de huellas de carbono municipales y
proyectos de absorcién de diéxido de carbono 2023

Desde la primera vez que se llevé a cabo el proyecto en 2014, se han realizado un total de 171
cdlculos de huellas de Carbono para 93 Entidades Locales. De las 93 participantes, 74 han
obtenido el registro en el MITECO de un total de 153 cdlculos y 26 estdn en proceso de
obtenerlo.

A continuacion, se relacionan las Entidades con sus huellas registradas, ademas del afo para
el que se ha calculado la huella (afo de célculo), se indica la edicién del proyecto en la que
participé la Entidad Local (1-19 ed. 2-2° ed. 3-3° ed., 4-4° ed,, 5-5° ed,, 6-6 ed., 7-7%d. ,8-8%d.
Y 9-9%d.).

T eocs | zois | 2014 | 2015 | zoi6 | 2017 | zoi8 | 2010 |zom| zoar | 2022 |

AYUNTAMIENTO DE ABLITAS 2
AYUNTAMIENTO DE ALBACETE 4y6 6 7
AYUNTAMIENTO DE ALBORAYA 1 [3 7
AYUNTAMIENTO DE ALCALA DE HENARES 4
AYUNTAMIENTO DE ALCALA LA REAL 4
AYUNTAMIENTO DE ALCANTARILLA L3 T B
AYUNTAMIENTO DE ALGECIRAS 1 4 4 4
AYUNTAMIENTO DE ALICANTE 1 3 4
AYUNTAMIENTO DE ALMANSA L]
AYUNTAMIENTO DE ARAHAL 1
AYUNTAMIENTO DE ARANJUEZ 2
AYUNTAMIENTO DE ARNEDO 4 4
AYUNTAMIENTO DE AVILA
AYUNTAMIENTO DE AYAMONTE 3
AYUNTAMIENTO DE BENAVENTE
AYUNTAMIENTO DE BENIDORM
AYUNTAMIENTO DE BIGASTRO 7
AYUNTAMIENTO DE BURGOS 3

AYUNTAMIENTO DE CALVIA 4 4 5 L] 6 7 B 9
AYUNTAMIENTO DE CORIA DEL RIO T

AYUNTAMIENTO DE DAIMIEL 4
AYUNTAMIENTO DE EJEA DE LOS CABALLEROS 6 8
AYUNTAMIENTO DE ELCHE ]
AYUNTAMIENTO DE FUENLABRADA Gy 7 T 8 9
AYUNTAMIENTO DE GAVA 5 3 4 5 9
AYUNTAMIENTO DE GIRONA 1
AYUNTAMIENTO DE GONDOMAR 6
AYUNTAMIENTO DE GRANADA 1 3 4
AYUNTAMIENTO DE GUADALAJARA 5
AYUNTAMIENTO DE GRANCLLERS 1
AYUNTAMIENTO DE HUESCA 7 ]
AYUNTAMIENTO DE HUETOR VEGA 2
AYUNTAMIENTO DE L'HOSPITALET DE LLOBREGAT [
AYUNTAMIENTO DE LA LINEA DE LA CONCEPCION 3
AYUNTAMIENTO DE LA RINCONADA 8
AYUNTAMIENTO DE LAS ROZAS ]
AYUNTAMIENTO DE LEKUNBERRI 2
AYUNTAMIENTO DE L'ELIANA 1
AYUNTAMIENTO DE LEGN
AYUNTAMIENTO DE LOGRONO
AYUNTAMIENTO DE MAJADAHONDA
AYUNTAMIENTO DE MALAGA 1
AYUNTAMIENTO DE MADRID 6
AYUNTAMIENTO DE MARACENA 3
AVUNTAMIENTO DE MARBELLA 1
AYUNTAMIENTO DE MIAJADAS 4
AYUNTAMIENTO DE MOLINA DE SEGURA 1
AYUNTAMIENTO DE MONTILLA 3

o oo =~
-

L= BT I ]




Cdlculo y registro de huellas de carbono municipales y
proyectos de absorcién de diéxido de carbono 2023

Entidad Local 2013 2014 | 2015 2016 2017 2018 2019 | 2020 2021 2022
AYUNTAMIENTO DE MONZON 3
AYUNTAMIENTO DE NOAIN-VALLE DE ELORZ 1

AYUNTAMIENTO DE ONDA g

AYUNTAMIENTO DE PAMPLONA 1 6

AYUNTAMIENTO DE PARLA

e
Y

AYUNTAMIENTO DE PONFERRADA

(-3

AYUNTAMIENTO DE PUENTE GENIL

=4

AYUNTAMIENTO DE PUERTOLLANO

AYUNTAMIENTO DE RIVAS-VACIAMADRID

w
-
-~
-~
-
™~

AYUNTAMIENTO DE SALOBRENA

=

AYUNTAMIENTO DE SAN VICENTE DEL RASPEIG

-

AYUNTAMIENTO DE SANTA CRUZ DE TENERIFE

=

AYUNTAMIENTO DE SANTANDER

)

AYUNTAMIENTO DE SEGOVIA

-

AYUNTAMIENTO DE SILLA

L]

AYUNTAMIENTO DE TAFALLA

AYUNTAMIENTO DE TORRELODONES

AYUNTAMIENTO DE UTEBO

AYUNTAMIENTO DE VILLA DE MOYA

s
-

AYUNTAMIENTO DE XIRIVELLA

-]
-l

-]
-]

DIFUTACION PROVINGIAL DE ALBACETE

-

DIPUTACION PROVINCIAL DE JAEN 3

w
o
@

MUNICIPIOS SOSTENIBLES CANTABRIA (MANCOMUNIDAD) 3
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