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Modulo 4:



Construir sobre lo ya visto.

Orientacion practica: en base a la experiencia técnica propia.

Sintetizar una actividad (bastante) compleja.



Ya visto...

“Cantidad total de gases de efecto invernadero (GEl)
expresada en CO2 equivalente que es emitida a la atmosfera
por efecto directo o indirecto de una organizacion, producto

o servicio a lo largo de un tiempo determinado.”
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Ya visto...

“Cantidad total de gases de efecto invernadero (GEl)
expresada en CO2 equivalente que es emitida a la atmosfera

por efecto directo o indirecto de una _, producto
o servicio a lo largo de un tiempo determinado.”

Huella de Gases efecto Mitigacion del
carbono invernadero Cambio Climatico
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Huella de carbono a nivel
institucional.

Ya visto...

Sectores / subsectores: Gases:

- Edificios publicos e GEI: CO,, CH,, N,O/
- Instalaciones fijas HFCs, PFCs, SF., NF,
- Consumo electrico
- Procesos y equipos Alcances:

- Flota Municipal (1) Emisiones directas — CAT1

(2) Emisiones indirectas - CAT2

(3) Emisiones indirectas (fuera de los
limites) - CAT3,4,5y6

& circe
* Metodologia de Célculo de HC en Ayuntamientos segtin la UNE EN 1SO 14064-1:2019



Huella de carbono a nivel

institucional.

Ya visto...

Hoja de Ruta de Descarbonizacion

Comunicacion
Calculo de la HC Estrategiay Reduccion de la Compensacion de esfuerzosy

(organizacion, Objetivos HC con medidas de la emisiones resultados a las
producto) descarbonizacion de eficiencia no reducibles partes
interesadas

( & circe



La mitigacion del cambio climatico se refiere a
los esfuerzos para reducir o prevenir la
emision de gases de efecto invernadero. La
mitigacion puede significar el uso de nuevas
tecnologias y energias renovables, hacer que
los equipos mas antiguos sean mas eficientes
desde el punto de vista energético o cambiar
las practicas de gestion o el comportamiento
de los consumidores.

*UN environment programme

En los sistemas humanos, adaptacion se
refiere al proceso de ajuste al clima actual o
esperado y sus efectos, con el fin de moderar
el dafio o aprovechar las oportunidades
beneficiosas. En los sistemas naturales, el
proceso de ajuste al clima actual y sus efectos;
la intervencion humana puede facilitar el
ajuste al clima esperado y sus efectos

* IPCC



La mitigacion del cambio climatico se refiere a
los esfuerzos para reducir o prevenir la
emision de gases de efecto invernadero. La
mitigacion puede significar el uso de nuevas
tecnologias y energias renovables, hacer que
los equipos mas antiguos sean mas eficientes
desde el punto de vista energético o cambiar
las practicas de gestion o el comportamiento
de los consumidores.

*UN environment programme

En los sistemas humanos, adaptacion se
refiere al proceso de ajuste al clima actual o
esperado y sus efectos, con el fin de moderar
el dafio o aprovechar las oportunidades
beneficiosas. En los sistemas naturales, el
proceso de ajuste al clima actual y sus efectos;
la intervencion humana puede facilitar el
ajuste al clima esperado y sus efectos

* IPCC

La pobreza energética es una incapacidad para hacer realidad las capacidades esenciales como
resultado directo o indirecto de un acceso insuficiente a unos servicios energéticos asequibles,
fiables y seguros.

* Pacto de las alcaldias



La mitigacion del cambio climatico se refiere a
los esfuerzos para reducir o prevenir la
emision de gases de efecto invernadero. La
mitigacion puede significar el uso de nuevas
tecnologias y energias renovables, hacer que
los equipos mas antiguos sean mas eficientes
desde el punto de vista energético o cambiar
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ajuste al clima esperado y sus efectos

* IPCC

La pobreza energética es una incapacidad para hacer realidad las capacidades esenciales como
resultado directo o indirecto de un acceso insuficiente a unos servicios energéticos asequibles,
fiables y seguros.

* Pacto de las alcaldias



Inventario de emisiones



Huella de carbono a nivel
institucional.

A escala de organizacion

Sectores / subsectores:
- Edificios publicos
- Flota Municipal

Gases:

GEI (co,, cH,y N,0)

Alcances:
(1) Emisiones directas

(2) Emisiones indirectas
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A escala de ciudad

Sectores / subsectores:

- Edificios publicos + residenciales,
terciarios, industriales, etc..

- Flota Municipal + Transporte por
carretera, ferroviario, aéreo, etc..

- Residuos

- Procesos industriales y uso de productos
(IPPU)

- Agricultura, Silvicultura y otros usos del
suelo (AFOLU)

Alcances:
(1) Emisiones directas
(2) Emisiones indirectas

(3) Emisiones indirectas (fuera de los limites)

Inventario de emisiones a

escala urbana

Gases:
GEI (co,, cH,y N,0/
HFCs, PFCs, SF6, NF3 )

Contaminantes (so,, no,,
CO, 05, PM, Pb, etc.)

‘ & circe



Inventario de emisiones a

. escala urbana
A escala de ciudad

e Electricidad (red, GdO, generacion

. local)
Sectores / SUbSECtOFES. e Fosiles: Gasolina, Gasdleo, GN, GLP,
: Edificios publicos + residenciales, etc...
terciarios, industriales, etc.. o Renovables: biocombustible, biomasa,
- Flota Municipal + Transporte por Q}% solar termica, etc..
carretera, ferroviario, aviacion, etc.. QQ}\
: Residuos &eé
- Procesos industriales y uso de productos \\Q’Q Gases:
(IPPU) *
- Agricultura, Silvicultura y otros usos del GEIl (co,, cH,y N,0/
suelo (AFOLU)
HFCs, PFCs, SF6, NF3 )
Alcances: .
N | Contaminantes (so,, no,,
(1) Emisiones directas CO, 0, PM, Pb, etc.)

(2) Emisiones indirectas

(3) Emisiones indirectas (fuera de los limites) (:Cime
4 _



3. Tabla de reporte resumen de emisiones GEI| del arfio 2020

FUEMNTES EMISORAS DE GEI ¥ SUMIDERDS co; | cwa | wNzo [ Wrc [ prc | sFe | ToTAL
CO: equivalente kt ) 4. Tabla de desqglose de las emisiones de contaminantes atmosféricos del afio 2020
Total jemisiones netas) 177.419,8 | 37.674,9 | 18.468,7 | 5.168,1 32,0 2306 239.1941 para el total nacional
1. Energia 195.595,6 | 2.054.7( 1.669,0 199.319,3
A Combustidn de combustibles (aproximacidn sectorial) 192.037,3 | 1.B64,7| 1.669,0 195.571,0
1. Industrias de la Energia 430178 138,2 00,4 43 556,4 NOX | COVNM | 02 | NHs | PM, s
2. Industrias manufactureras y de la construccién 391778 E2ES 204,4 402108 FUENTES EMISORAS DE GEI Y SUMIDEROS Kilotonelad
3. Transparte 73.354,1 04,6 807,1 742558 ptoneracas
4. Otros sectores 36.052,2 BO3,1 253,2 37.108,5 Total emisiones 692,5 563,1 126,7 | 483,3| 1229
3. Otras 4354 o3 3.5 A 1. Procesado de la energia se0,1| 1154 111,3| 110] 658
B. Emisiones fugitivas de combustibles 3.558,3 190,0 0,0 3.748,3
1. Combustibles stlidos 23,3 15,3 38,6 A Actividades de combustion 556,1 55.8 89.9 11,0 65,7
2. Emisiones de petrdlen, gas natural y otras procedentes 35350 1747 0.0 37007 1. Industrias del sector energético 71,6 10,1 15,8 1.6 3.4
de la produccidn de energia . .
€. Transporte y almacenamiento de OO0z ND 0.0 2. Industrias manufactureras y de la construccion 973 22,5 43,1 19 9,5
2. Procesos industriales y uso de productos 17.106,3 1154 | 1.056,7 | 5.168,1 320 2306| 237081
A Indusiria de minerales 10.784,1 10.784,1 3. Transparte 2808 229 121 23 14,6
B. Industria quimica 33922 102,1 3972 38915 4. Residencial y otros 103,0 40,3 18,7 5.2 381
€. Industrias del metal 21916 13,3 0,1 24,6 23296 & Obros sectores 24 01 0.2 00 01
D. Productos no energéticos derivados de combustibles y uso - d - - d
de disolventes 78,3 HA Ha 783 B. Emisiones fugitivas de combustibles 3,9 19,6 215 0,0 0.1
E. Industria electrdnica 0,0 - —
F. Productos Er'l'l|.'||E.H}O; ooma sustitutos de |as sustancias 5 1681 74 51755 1. Combustibdes silidos 0‘0 O'c‘ 0‘0 U'n G'c‘
que agotan la capa de o2ono i . . 2. Petréleo y gas natural 3,9 19,6 21,5 0,0 0,1
G. Produccitn y uso de otras sustancias NO ND 659,5 | NOMA | nOMA| 2306 #90,1
H. Otros ENA| IENA IE, A NA na|  ma 00 2. Procesos industriales y uso de disolventes 34| 2696 13,2 1,1 74
3. Agricultura 637,B | 23.7750 | 14.0685 3E.4814 A Industria mineral 0,1 0,1 2.0
A Farmentacidn entérica 16.085,0 16.085,0
B. Gestibn de astiércoles 72512 | 16583 59095 B. Industria quimica 0.4 38 33 0.6 16
€. Cultivo de arroz 41E,6 4186 C. Produccion metalirgica 1,3 0.6 6,7 1,1
D. Suelos agricolas 12.404,0 124040
E. Quemas planificadas de sabanas 0,0 0. Cheas industrias 236,28 0,1
F. Quema en campo de residuos agricolas 20,2 6,2 26,5 G. Otros usos de disolventes 0,1 0,3 0,0 0.3 1.8
G. Encalado o enmienda caliza ana 30,4
H. Aplicacion de urea 5950 545.0 H. Imdustria de la pulpa, el papel, alimentacian y bebidas 16 22,1 3,2 09
I. Otros fertilizantes gee contienen carbono 62,5 62,5 L Otros 0,1
1. Otras MO ND KO 00
4. Usos del suelo, cambios de usos del suelo y sihieultura 359199 1361| 2350 .35.548,8 3. Agricultura 813]| 1646 0,1] 4675 44
A_Tierras forestales -32.263,7 126,2 128,7 -32.007,7 B. Gestion del estiércol 54 78.1 07.3 18
B. Tierras de eultivo 37217 15 351 36819 - - - -
C_ Pastizales 194 6 532 7.2 307,0 D. Suelos agricoles 752 86,4 239.5 10
D Humedales a7 0.0 0.0 4.7 F. Quema en campo de residucs agricodas 0,7 0,1 0,1 0,7 16
E. Asenilamientos 12633 58,0 13233 -
S —— 00 5. Residuos 47,7 13,4 2,0 3,7 453
. Productos de madera recolectada -1.567,2 -1.567,2 A Depdsito en vertederos 0,0 38 0,0
H. Otras MO ND 39 39
5. Residnos 117038 14305 IEREER B. Tratamiento biokdgico de residuos 0,0 1.0 00
A Depdsito de residuos sdlidos en vertederos 0.4B4.6 94846 C. Incineracidon de residuos 47,7 9.5 2,0 439
B. Tratamiento biolégico de residuns sélidos 320,1 212,5 532,6 - -
L. Incineracidn y quema en espacio abierto de residuns 71,1 3133 5843 D. Tratamiento de agua residual 0,0 01 26 0.0
D. Tratamiento de aguas residuales 1.717,4 913,7 2.631,1 E. Otros 0.0 0,0 1.4
E. Otras 0,5 0,5
6. Otros M NA NA A MAa|  NA A
-
Emisiones BRUTAS totales de CO2 equivalente (sin "Usos del suelo, cambios de usos del suela y silvicultura) 274.742.9 MITECO - Inventario Nacional de Emisiones a la Atmésfera (Marzo, 22) ‘ 4 ciree
Emisiones NETAS totales de CO2 equivalente [restando "Usos del suslo, cambios de usos del suelo y silvicultura) 239.194,1
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Emisiones BRUTAS totales de CO2 equivalente (sin "Usos del suelo, cambios de usos del suela y silvicultura) 274.742.9 MITECO - Inventario Nacional de Emisiones a la Atmésfera (Marzo, 22) 4 ciree
Emigiones NETAS totales de 02 equivalents [restands "Uses del susls, cambios de uses del suels y silvieultura) 230.194,1




PROTOCOLO DE GASES
DE EFECTO INVERNADERO

Protocolo Global para
Inventarios de Emision de

Gases de Efecto Invernadero
a Escala Comunitaria

Estdndar de contabilidad y de reporte para las ciudades

Figura 2 Fuentes y alcances cubiertos por el GPC

ENERGIA ESTACIONARIA

Fuentes no especificadas

Emisiones fugitivas provenientes de 2 minera, e procesamiento, el imacenamienta y
el transporte de catbin

Edficios residencizles. v v v
Edficios & instalaciones comerciales & insttucionales v + v
Constriccibn & industrias manufactuserss. L4 v L8
Industrizs energéticas v - v
Generacidn de energla suministads o b red i |
Actividades agicolzs, de sikicultura y de pesca v v v

-

v

v

Emisiones fugiivas provenientes de |os sisiemas de petrilen y gas natural

TRANSPORTE
Por cametera
Femovaio
Navegacin mariima, fusialy lacistre

Aviacidn

& ) Pal el i
4 A A
AR A A

Fuesa de carretera

Disposicitn de residuns slidos genesados en la ciodad v v
Dispasicién de resicns safdos generadas fuena de Ja ciudad P
Tretamiento biokbgicn de residuos generados en s cudad v v
Travamisnio biokigpen de residos gensrados fuern de la cdad v
Incinesacin y quema a cielo abierto de resduos generados &n la cudad v v
incinerecitn y quema & cieio abier de residkins generados fuera de la ciudad 1%
Aguas residuses generadas en la ciudad % v
Aguos residuaies generados fuera de ko ciudad v

PROCESOS INDUSTRIALES ¥ USO DE PRODUCTOS (IPPU}
Procescs indusirizes

Uso de productos

AGRICULTURA, SILVICULTURA ¥ OTROS USOS DEL SUELD (AFOLU)

%

|

(S

Suelo
Fusntes agregadas y emisianes procedentes de fuentes del susko ditintas 31C0,
OTRAS EMISIONES DE ALCANCE 3

|

Otras emisiones de aicance 3

o Fuentes cublenzs por el GPC . Fusentes necesarias para el reporte de nivel BASICO
+ 1B Fuentes necesarias pars e fepone de nivel BASICD+ @ Fuentes necesarias para el temiton total, per no para el reporte de nivel
BASCO/BASICO- (e cursiva)
Fuenies incliidas en Ciras emisiones de alcance 3 @ Emisiones no aphcables

Inventario de emisiones.

Figura 2 Fuentes y alcances cubiertos por el GPC
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EMERGIA ESTACIOMARIA

Edificios nesd enoales

edificios & mstalaciones comernales & mstitucionales

Construcoidn e industias manufact uweras

& g
o

indistnias energéticas

Gieneraodn de energi sumisinads g ke red

i,'.
LY

Actisdades agricolas, de sikaculivie y de pesca

PR RS Sl T

Fuentes no especificadas

Emisiones fiegitivas provenientes de |a minerz, & procesamiento, el aimacenamiemo y
&l trarspone de casbdn

LS

Emisionss fugitivas provenientes de los sisiemas de petrdieo y gas natural =

N.” de

referencia Fuentes de emision de GEIl (por Sector y Subsector)
del GPC:

EMERGIA ESTACIONARIA

Ll Edificios residenciales

Emisiones provenientes de la quema de combustible dentro de los limites de la ciudad

Emisiones provenientes de la energia suministrada en red consumida dentro de los limites de la ciudad
Emisiones provenientes de las pérdidas de transmision y distibucién del consumo de energia suministrada en red

‘ & circe



i- Inventario de emisiones.
Pacto de las Alcaldias

para el Climay la Energia
EUROPA

(@ Obsérvese que para separar los decimales se utiliza la coma [.] No se permite utilizar separador de millares.

EDIFICIOS, EQUIPAMIENTO/INSTALACIONES E INDUSTRIA

terciarios (no municipales)
| e - -

¥

Mo RCDE
BCDE (rorecomendada)

Subtotal
B TRANSPORTE

Subtotal
OTROS

b
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Emisiones atmosféricas



Los gases de efecto invernadero son aquellos F?ﬁ‘é‘éﬁ'ii’ﬁ'gfs\u
constituyentes gaseosos de la atmodsfera, tanto -

naturales como antropogénicos, que absorben y
emiten radiacion en longitudes de onda especificas
dentro del espectro de radiacion terrestre emitida
por la superficie terrestre, la atmdsfera misma vy las
nubes. Esta propiedad produce el efecto
invernadero. * |pCC

-

EOROLOGIA

FORMACION DISPERSION

Los contaminantes atmosféricos son cualquier
sustancia presente en el aire ambiente que pueda
tener efectos nocivos sobre la salud humana, el
medio ambiente en su conjunto y demas bienes de
cualquier naturaleza. El RD 102/2011 incluye SO,,
NOx, CO, O, particulas, plomo, benceno, arsénico,
cadmio, niquel y benzo(a)pireno.

EMISIONES CONCENTRACIONES O ENCIA DE LA
L ] T

N
_—

& Agencia Eurnpea de Madin Amaients CC BY 2.6 DK

Agencia Europea de Medio Ambiente. (2016). Air pollution: from emissions to exposure.
https://www.eea.europa.eu/media/infographics/air-pollution-from-emissions-to-exposure/view
Concepto ps:// pa.eu/media/infographics/air-p f posure/



Dato

Metodologias

EMEP/EEA air pollutant emission
inventory guidebook 2019

= 20086 IPCC Guidelines To - .
Vol1 GGR . 2006 IPCC Guidelines for , _ _ S _
* V012 Energy . . Technical guidance to prepare national emission inventories
Vol 3 IPPU National Greenhouse Gas Inventories
= Vol 4 AFOLU
= Vol5 Waste

Cover, Foreword and Preface [y |2sn 1977503

« Other Language Versions: Overview [ Zq
& Arabic = * Part B: sectoral guidance chapters
i ossary EE
s Chinese i : © 1.Energy o 6. Other sources
- List of Contributors [ gz 1 b 1.A Combustion
® Russian . B : = 5. A Other sources 2019 [61.8 KB]
® Spanish 1: Corrected chapten(s) as of April 2007. - .
¥ 1.B Fugitive emissions from fuels
™ o : o 3 Industrial droduct ¢ 11. Natural sources
e series consists of five volumes: . Industrial processes and product use
Get Adobe . = 11.AVolcanoes 2019 [31 8.8 KB]
Reader - b 2.A Mineral products
b 2.B Chemical industry = 11.B Forest fires 2019 [429.0 KB]
Volume 1 General Guidance and Reporting b )
2.C Metal production = 11.C Other natural sources [3.2 MB]

b 2.D-2.L Other solvent and product use

b 2.H Other industry production

e b 2.1 Wood processing
b )
Yolume 2 Energy 2.] Production of POPs
@ b 2.K Consumption of POPs and heavy metals 2019

b 2.1 Other production, consumption, storage, transportation or handling of bulk pro

o 3. Agriculture
= 3.B Manure management 2019 [1.4 MB]

Volume 3 Industrial Processes and Product Use = 3D Crop production and agricultural soils 2019 [977.0 KB]
= Manure Management N-flow tool [1.9 MB]
= 3.D.f-3.1 Use of pesticides and limestone 2019 [412.4 KB]
= 3.FField burning of agricultural residues 2019 [478.6 KB]
o 5. Waste
Yolume 4 Agriculture, Forestry and Other Land Use = 5.A Biological treatment of waste - Solid waste disposal on land 2019 [442.6 KB]

= 5.B.1 Biological treatment of waste - Composting 2019 [334.6 KB]

= 5.B.2 Biological treatment of waste - anaercbic Digestion Biogas 2019 [392.6 KB]

= 5.C.1.a Municipal waste incineration 2019 [529.0 KB]

= 5.C.1.b Industrial waste incineration incl haz waste&sewage sludge 2019 [766.8 KB]
= 5.C.1.b.ii Clinical waste incineration 2019 [269.0 KB]

= 5.C.1.b.v Cremation 2019 [421.3 KB]

‘olume 5 Waste

= 5.C.2 Open burning of waste 2019 [229.0 KB] ‘ B
https://WWW.ipCC-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/ = 5.D Wastewater handling 2019 [366.6 KB] https://WWW.eea.europa.eu/publlcat/ons ‘ - ciree

® 5.E Other waste 2019 [382.9 KB /emep-eea-guidebook-2019



Metodologias

Dato

actividad

Figure 3-1: Decision tree for exhaust emissions from road transport

per mode and vehicle
technology?

Yes Factors, based on vehicle

Yes Use Tier 3 approach,
using vehicle activity
based model, e.g.
COPERT

Use Tier 2 Emissions

km for different vehicle
technologies

Collect data to apportion
Yes fuel among different vehicle
technologies for each

Apply Tier 1
default EFs
based on fuel

consumption

NFR code, deriving
vehicle km for
vehicle sub-categories

*Note: Road Transport is very probably a Key
Category in all countries. Therefore, efforts
should always be made iouse atier2or3
method for road fransport emission estimation

Fuel variables

Consumption
Specifications (RVP, content in different spedies) per fuel

Activity data

Number of vehicles per vehicle category

Distribution of the vehide fleet into different exhaust
emission legislation classes

Mileage per vehicle class

Driving conditions
Average speed per vehicle type and per road g

INPUT VARIABLES

Other variables
Climaric conditions
Mean trip distance
Evaporation distribution

h 4

Emission factors

Per type of emission (hot, cold, evaperation)
Per vehicle class

Per road class

Cold mileage percentage
Per month
Per vehicle clazs

INTERMEDIATE
CALCULATIONS

Calculation of annual emissions of all pollutants for all road traffic source
categories at all defined territorial units and road classes

https://WWW.e.ea.europa.eu/publications ‘ 4 ciree
/emep-eea-guidebook-2019
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Alcances a escala de ciudad

Figura 1 Fuentes y limites de las emisiones de GEI de la ciudad

[ ™)
\
[ Alcance 1 ] ot [ Alcance 3 ]
: A |
H % residuos y residuos y aguas ¥
. aguas residuales residuales fuera
agricultura, dentro de los de los limites
silvicultura y otros limites
usos del suelo ﬁ r . 1 otras emisiones
indirectas
R [ Alcance 2 ]
& combustion B :
estacionana B . _.
J Enérgl'a transmision y
procesos "E- “6 _ . sumiristrada distribucién
industriales m = enered
y uso de sl : 8
productos transporte dentro \ : y
de los limites S
transporte fuera
de los limites
- J

Tabla 2 Definiciones de los alcances para inventarios
de ciudades

CE T

Emisiones de GEl provenientes de fuentes
situadas dentro de fos limites de la cudad

Alcance 1

Alcance 3

| {rrate de rnentano (nduyendo alcances 1, 2y 3) s imite geografos de la cudad (induyendo alcance 1) s=—Enemia sumiresirada en red, de una red remona (glcance 23

Emisiones de GEl que se producen como
consecuencia de la utilizacidn de energia,
calor, vapor y/o refngeracidon suministrados en
red dentro de los limites de la ciudad

El resto de las emisiones de GEl gue se
producen fuera de los limites de la cudad,
como resultado de las activdades gue tienen
lugar dentro de los limites de la ciudad

PROTOCOLO DE GASES
DE EFECTO INVERNADERC

Protocolo Global para
Inventarios de Emision de

Gases de Efecto Invernadero
a Escala Comunitaria

‘ & circe

Estdndar de contabilidad y de reporte para las ciudades



Alcances a escala de ciudad

Figura I Fuentes y alcances cubiertos por el GPC

Edificios resdenciales

Edficios e nstalaciones comerciales @ mstitucionalies
Construccidn & industrias manufacturenas

Indistnes ensrgéticas

Generandn de energr surmimsinads a b red
Activedades agricolas, de sikiculiure y de pesca
Fuentes no espedficadas

Emisiones fugitivas provenientes de [a mnerz, ef procesamiento, el almacenamiento y
el trarsporte de carbén

Emiziones fugitivas provenientes de los sistemas de petridlen y gas natural

Por cametera

Femmiann

MNawegacdn maritima, fluial y laciste
Awiacicn

Fuera de carmstera

Disposicitn de residuos séldos generados en la codad

Dispasicad de residvns sdfdos genenados fueng de la civdad

Triamiento biokigro de resaducs generados en la cudad

Trtamiendo biokhgpon de residios generadaos fuens de fo cudod

Incineracidin v gleema a cielo abserto de resducs generados en la cudad
Inanerackdn y guema g celo abienn de resickios genenados fvera de o cudod
Aguas residuaies generadas en fa cudad

Aguas maduales generodas fuera de ko ciudad

% o B e Bl el

1

o

TRAMNSPORTE

T R

Ll e

i |Gl [t S

i

[ A0 L P

| B o

i EX

a0 A P

Sectones y subsectores Alcance 1 ] Alcance 2 m

PROCESOS INDUSTRIALES ¥ USO DE PRODUCTOS {IPPU}

Procesos ndustriales

Uso de productos

v 1 )

" :
AGRICULTURA, SILVICULTURA ¥ OTROS USDS DEL SUELD (AFDLU)

Ganaderia ¥
Suelo
Fuentes: agregadas y emisiones peocedentes de fuemes del susl distintas al CO, L '

OTRAS EMISIONES DE ALCAMCE 3

Oitras emsiones de aicance 3

v Fuenies cublertes por el GPC
+ I Fuenies necesanas pars & epone de nivel BASICOY

Fuentes induidas en Oiras emisiones de alcance 3

@

Fuentas necesarias para &l reports de nival BASICD

Fuenles necesaras pa &l tesritono 1otal, pero no paR el rrpote de nivel
BASI O/ BASICO+(en cursiv)

Emisiones no aphcaties

PROTOCOLO DE GASES
DE EFECTO INVERNADERO

Protocolo Global para
Inventarios de Emisién de

Gases de Efecto Invernadero
a Escala Comunitaria

Estdndar de contabilidad y de reporte para las ciudades
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European

Missions
Alcances a escala de ciudad
and Smart Cities
by 2030
Energia estacionaria Emisiones de todo edificio, instalacion o Emisiones fuera del limite
(edificios publicos, privados, infraestructura permanente dentro del administrativo debido al consumo de No aplica
reslRineles @ dellsiteles) limite administrativo. energia proveniente de la red.
Emisiones del sector carreteray Emisiones fuera del limite Para 2030: transporte
Transporte ferroviario (como minimo), desagregado  administrativo debido al consumo de ocurrido fuera, pero
P en flota municipal, transporte publico y energia proveniente de la red. generado por actividades

transporte privado. dentro de la ciudad.

Emisiones por residuos

Emisiones por residuos generados y .
. . . No aplica generados dentro, pero
Residuos gestionados dentro del limite .
. . gestionados fuera del
administrativo. . . :

limite administrativo.

PP GEl usados en o subproducto de No aplica No aplica

procesos industriales
AFOLU Emisiones por cambios en el uso del No aplica No aplica

suelo (nuevas fuentes o sumideros)

( & circe



JRC SCIENCE FOR

POLICY REPORT

Alcances a escala de ciudad

. N
Pacto de las Alcaldias

para el Clima y la Energia
EUROPA

Energia estacionaria Emisiones de todo edificio, instalacion o Emisiones fuera del limite
(edificios publicos, privados, infraestructura permanente dentro del administrativo debido al consumo de
residenciales o industriales) limite administrativo. energia proveniente de la red.
Emisiones del sector carreteray Emisiones fuera del limite
Transporte ferroviario (cgmo minimo), desagregado administrfa\tivo deb.ido al consumo de
en flota municipal, transporte publico y energia proveniente de la red.

transporte privado.

Sectores Clave del Pacto de las Alcaldias

No aplica

Para 2030: transporte
ocurrido fuera, pero
generado por actividades
dentro de la ciudad.

‘ & circe



PACES



Lanzado en 2008

en Europa con el propdsito de reunir a los gobiernos locales que voluntariamente se

comprometieron a alcanzar y superar los objetivos de la UE en materia de clima y energia. La iniciativa incluye ahora
mas de 7000 autoridades locales y regionales de 57 paises.

El Pacto de los Alcaldes paso a paso

Evaluacién y
retroalimentacio

PASO 2:

Presentacion de

d inf f I su Plan de Accién
e su informe Queremos ofrecer a los para la Energia

de control ciudadanos una elevada Sostenible y el
calidad de vida en ciudades Clima (PAESC)
sostenibles, resistentes al
cambio climatico y llenas
de vida

Presentacion

Implantacidn,
control e informes

Concepto

Inscripcion

My Strategy (Mi estrategia) o

Carga de los documentos de

‘- ]
su plan de accidn
Inventario de emisiones o
Evaluacion de riesgos y
o 0
vulnerabilidades
Acciones de mitigacidn o
Acciones de adaptacidn o
Acciones contra la pobreza o
energética
Tabla 1 Periodicidad de los informes
Leyenda: " Obligatorio | o0 Opcional
IER = Inventario de Emisiones de Referencia; ISE

Plan de Accidn

Seguimiento y control

En el plazo de Enel plazode  En el plazo de

2 afios 4 arios 6 arios

rm



JRC SCIENCE FOR POLICY REPORT .‘
PACES — puntos clave
Sustainable Energy and Climate Pacto de las Alcaldias
Action Plan (SECAP) para el Clima y la Energia

Plan de Accion por el Clima y la Energia Sostenible

GEl Incluidos CO2 [Ton/afio] CH,, N,O [Ton CO, .. /afio] -
. - Afo base entre 1990 y 2005.
Objetivos - e -
: - 55% de mitigacion.
- Alumbrado publico - Industrias dentro
- Edificios municipales, terciariosy -  Transporte (flota municipal, transporte publico y privada) del RDCE**
residenciales. dentro del limite administrativo pero no en la red de vias (>20MW energia
L - Transporte* (flota municipal, de competencia municipal. térmica)
Fuentes de emision L : : : " : :
transporte publicoy privada) - Residuos (sin consumo energético asociado) - Otros sin consumo
dentro de la red de vias de - Industrias fuera del RDCE* (<20MW energia térmica) energético
competencia municipal. - Agricultura, ganaderia y pesca (solo edificios y asociado.
maquinaria)
. DT - Basado en actividad y con factores de emision locales (si son - Factores de emision
Aproximacion técnica - .
consistentes). del CoM.
. , o - Electricidad a partir de fuentes renovables y/o cogeneracion
Produccion de energia - Red locales de distribucion de calor . P . .y/. g
local*** . no vendida a terceros fuera del limite administrativo. Otras -

plantas no RDCE.

* Carretera y ferroviario, maritimo solo es recomendado. Aéreo no recomendado.

** Régimen de comercio de derechos de emision. ( A circe
*** Beneficios en mitigacion a ser incluidos dentro del Facto de Emision local. > '



JRC SCIENCE FOR POLICY REPORT .‘
PACES — puntos clave
Sus_tainable Energy and Climate Pacto de las Alcaldias
Action Plan (SECAP) para el Clima y la Energia

Plan de Accion por el Clima y la Energia Sostenible EUROPA

Requiere que los Ayuntamientos establezcan una - para la elaboracion, implementacion y monitorizacion
del PACES que incluye:

e Objetivos de Mitigacion, Adaptacion y Pobreza Energética.

e Estructura administrativa del PACES (Monosectorial, Multisectorial o Multinivel).

e Personal Asignado (en personas-afio), interna y externa, para preparacion e implementacion.

* Proceso de participacion.

y fuentes de financiacion.

Plan implementation

(Estimated) Full-time (Estimated) Full-time

Adaptation

equivalent job(s) aequivalent job(s)
Local authority D& | - 1
Other level(s) n{gwm:l:]epc{::;}cwm eoordinater or El. E] B i
External consultant = = 0.4 | (5] 3] | 0.5
. . = ' - L
Total 1.00 1.50

Comments - (click the arrow to expand or collapsa) ‘ % Ci rce



Sectores PACES



Sector Energia Estacionaria

Energia estacionaria Emisiones de todo edificio, instalacion o Emisiones fuera del limite
(edificios publicos, privados, infraestructura permanente dentro del administrativo debido al consumo de No aplica
residenciales o industriales) limite administrativo. energia proveniente de la red.

No incluye industrias/plantas incluidas en el
Régimen de comercio de derechos de emision
(RCDE).

PACES recomienda incluir industrias solo si se
prevén medidas de mitigacion dentro del plan.

‘ & circe



Sector Energia Estacionaria

El 'sector de los edificios' incluye todas las estructuras, instalaciones o equipos permanentes y temporalesy
iluminacion dentro de los limites de la ciudad. Esto incluira los sectores residencial, comercial, industrial y
municipal/publico. edificios e instalaciones.

EDIFICIOS, EQUIPAMIENTO/INSTALACIONES E INDUSTRIA

. |Edificios v equipamiento/instalaciones municipales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
bl wmumdwes\ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

[
pe " |Edificios residenciales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| Alumbrado publico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
No RCDE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Industria

RCDE (no recomendado) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

-

* Sectores clave para el Pacto

‘ & circe



Sector Energia Estacionaria

 Edificios y equipamiento/instalaciones municipales: de propiedad de la autoridad local. Por
instalacion, se entiende aquellos elementos consumidores de energia que no son edificios,
como plantas de tratamiento de aguas residuales.

 Edificios y equipamiento/instalaciones terciarios (no municipales): Sector servicios como
oficinas, bancos, comercios, hospitales, centros educativos, etc.

e Edificios residenciales: incluidas las viviendas sociales.

e Alumbrado publico: de propiedad o gestionado por la autoridad local (incluye semaforo).
Alumbrado no municipal se incluye como instalacion terciaria.

e Industria No RCDE: solo si se preven acciones.

e |ndustria RCDE (no recomendado): solo si se prevén acciones.

‘ & circe



Sector Energia Estacionaria

Edificios publicos

EDIFICIOS Y EQUIPAMIENTO O INSTALACIONES MUNICIPALES

Fuente de informacidn: facturas de suministros energéticos que tiene el Ayuntamiento.

Informacion a obtener:

Consumo de energia eléctrica de todas las instalaciones______________

Consumo de gas natural de todas las instalaciones_

Consumo de gasoil de calefaccion de todas las instalaciones____________

Consumo de biomasa de todas las instalaciones,
Uso de solar térmica de todas las instalaciones

_kWh/afio

__m’/afio

_l/afio

Consumo de energia eléctrica de todas las instalaciones de alumbrado publico exterior

(sin desagregar)

Edificios industriales

Consumo de energia electrica de todas las instalaciones,

Consumo de gas natural de todas las instalaciones

_kWh/ario

kWh/afio
m?/afio

Consumo de gas licuado de todas las instalaciones

BasssasssasssanEEs

_ton/fafio

Consumo de biomasa de todas las instalaciones

ton/ano

Usa de solar térmica de todas las instalaciones

.KWhiafo

Informacion a obtener:

Consumo de energia eléctrica por habitante y afio ____
Consumo de gas natural por habitante y afio___
Consumeo de gasoil de calefaccion por habitante y afio
Consumo de gas licuado por habitante y afio____
Consumo de biomasa por habitante y afio_____
Uso de solar térmica por afio_

_.._kWh/afio

Uso de geotermia por afo,____

Edificios residenciales y terciarios

_kWh/hab*afio
_kWh/hab*afio
_kWh/hab*afo
_kWh/hab*ano
_kWh/hab*afo

__kWh/ano

( & circe



Sector Energia Estacionaria

e Fuente de datos: edificios e instalaciones municipales/institucionales, datos de fuentes regionales/nacionales,
operadores del mercado, encuestas o estimaciones

e Estado actual: en toda la UE, los edificios representan el 40 % del consumo de energiay el 36 % de las
emisiones de GEI (2021)

* Medidas de mitigacion:

e Renovacion energética de edificios existentes.

 Nueva construccion de alto rendimiento energético o cero emisiones.

e Sustituir equipos de calefaccion/refrigeracion alimentado con combustible fosil a electricidad o red
central de calor/frio.

e suministrar a los edificios fuentes de electricidad sin emisiones de carbono y calefaccién/refrigeracién
urbana.

 Equipos mas eficientes.

 Generacion de energia renovable y autoconsumo.

 Cambios de estilo de vida.

‘ & circe



Sector Transporte

Transporte

Emisiones del sector carreteray Emisiones fuera del limite Para 2030: transporte
ferroviario (como minimo), desagregado  administrativo debido al consumo de ocurrido fuera, pero
en flota municipal, transporte publico y energia proveniente de la red. generado por actividades

transporte privado. dentro de la ciudad.

Para los subsectores carretera y ferroviario, se
recomienda incluir el transporte que ocurre en
todas las vias dentro del limite administrativo.

‘ & circe

Otros subsectores (maritimo, aéreo,...) deben
ser incluidos si sus emisiones son significantes.




Sector Transporte

e El sector del transporte incluye toda la actividad relacionada con la movilidad dentro de la ciudad. La gran
mayoria de las emisiones de este sector es tipicamente del transporte por carretera y ferroviario. Este sector
abarca todas las tipologias de transporte privado (incluido el comercial) y transporte publico. La ciudad es
responsable de toda la regulacion del trafico y infraestructura de transporte dentro de los limites de la ciudad,
ejerciendo una influencia critica en |la gestion del transporte.

Subtota) .o o o o [ 0o 0 [0 [0 0 [0 [ 0o 0 [ o0 [ 0 | 0 [ 0
TRANSPORTE
Elota municipal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Transporte Pablico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Transporte privado y comercial 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Subtotal
OTROS

) ‘ 4 circe
* Sectores clave para el Pacto



Sector Transporte

* Flota municipal: vehiculos de propiedad de la administracion local
e Transporte Publico: Autobus, tranvia, metro y transporte urbano ferroviario publico.
e Transporte privado y comercial: transporte por carretera y ferrocarril dirigido al transporte

de personasy bienes.

Otros subsectores
e Para el transporte, aéreo y por agua se recomienda considerar solo aquellos viajes

totalmente confinados dentro de la ciudad (origen y destino dentro del limite

administrativo).
e Ademas, para el subsector aéreo se recomienda incluir la fraccion de aterrizaje y despegue

(LTO) de los aeropuertos locales.

‘ & circe



Sector Transporte

FLOTA DE TRANSPORTE MUNICIPAL

Fuente de informacidn: facturas de suministros energéticos que tiene el Ayuntamiento.

Informacion a obtener:
* Consumo de gasoil de todos los vehiculos_______ |fafo
* Consumo de gasolina de todos los vehiculos___ _ _|/afo

Transporte publico y privado

e Caracterizacién de la flota de vehiculos por tecnologia y tipo de combustible

e Distancia anual recorrida (km/afio) por tecnologia del vehiculo y tipo de combustible.
e Velocidades promedio de operacién.

e Tasa de ocupaciéon promedio.

e Consumo global de combustible.

( & circe



Sector Transporte

e Fuente de datos: consumos de flota municipal, gestores y operadores
de transporte publico, encuestas, sistemas urbanos de monitorizacion,
etc.

e Estado actual: Alrededor del 23% de las emisiones del transporte en la
UE son atribuibles al transporte en areas urbanas.

 Medidas de mitigacion:

e Cambio de tecnologia, de vehiculos de combustion interna a
vehiculos de baja emisidn o cero emisiones (eléctricos, pila de
combustible).

e Sistemas de transporte publico cero emisiones.

 |Implementacion de Zonas de Emisiones Bajas o Cero emisiones™.

e Promocion del transporte publico y de la movilidad activa.

e Gestion de la ultima milla de |a logistica urbana a través de
bicicleta, cargobikes y VMPs.

 Nuevas tecnologias y modelos de negocio en linea.

e Cambios de estilo de vida GCiTCE‘-



Sector Transporte

* Fuente de datos: consumos de flota municipal, gestores y operadores
de transporte publico, encuestas, sistemas urbanos de monitorizacion,
etc.

e Estado actual: Alrededor del 23% de las emisiones del transporte en |a
UE son atribuibles al transporte en areas urbanas.

e Medidas de mitigacion:

e Cambio de tecnologia, de vehiculos de combustion interna a
vehiculos de baja emision o cero emisiones (eléctricos, pila de
combustible).

e Sistemas de transporte publico cero emisiones.

* Implementacion de Zonas de Emisiones Bajas o Cero emisiones™.

e Promocion del transporte publico y de la movilidad activa.

e Gestion de la ultima milla de |a logistica urbana a través de
bicicleta, cargobikes y VMPs.

 Nuevas tecnologias y modelos de negocio en linea.

 Cambios de estilo de vida. dee

https://www.linkedin.com/posts/felipedelbusto_sustainablemobility-lowemissionzones-activity-6980930506255142912-kpu5/?utm_source=share&utm_medium=member_desktop




Proyecto H2020 SIMPA

Metodologia para el desarrollo armonizado de
planes de movilidad sostenible y energia sostenible.
+30 planes de movilidad de valor anadido en
ciudades europeas con 50.000 - 350.000 habitantes.
Desarrollo de capacidades de +140 oficiales técnicos
para aumentar la eficiencia de la planificacion vy la
toma de decisiones en +70 autoridades locales.
Disefio de las directrices de planificacion
armonizadas y de los paquetes de ahorro
energeético.

Centrarse en el papel de la movilidad eléctrica.

Alto potencial de replicabilidad.

Portugal
Aba

Francia
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Movilidad urbana sostenible

Centrada en el trafico

Centrada en la gente

Objetivos principales:
Capacidad y velocidad del flujo de trafico

Objetivos principales:
Acceslbllidad y calldad de vida, incluyendo igualdad social, salud y calidad
medioambiental, y viabilidad econdmica

Orientado a un tipo de transporte

Desarrollo Integrado de todos los tlpos de transporte y cambio hacia movilidad sostenible

La infraestructura como punto principal

Comblnaclon de infraestructura, mercado, regulacion, informacion y promocion

Documento de planificacién sectorial

Documento de planificacian coherente con politicas relaclonadas

Plan de ejecucion a corto y medio plazo

Plan de ejecucion a corto y medio plazo dentro de una vislén y estrategla a largo plazo

Cubrir un &rea administrativa

Cubrir un area urbana funclonal basada en los flujos de viaje al trabajo

Dominio de ingenieros de trafico

Equipos de planificacion Interdlsclplinarios

Planificacian llevada por expertos

2L 2RAEARAR 2RI K,

Planificacion con la Involucraclan de stakeholders y cludadanos de manera transparente
¥ participativa

Evaluacion de impacto limitada

=

Evaluaclon sistematica de impactos para facilitar el aprendizaje y la mejora

Fuente. "ELTIS - European Platform on Sustainable Urban Mobility Plans "

Concepto introducido
porla CE en su Libro

Verde sobre el impacto
del transporte en el
medio ambiente

Pieza anqular para el
objetivo climatico de
la UE hacia 2030 y

2050
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Movilidad urbana sostenible

Aproximacion A-S-| El enfoque de la movilidad sostenible:

Evitar/reducir la necesidad de viajar

Evitar / Reducir Mantener / Mejorar . .
e Cambiar : Mantener/cambiar hacia modelos
sostenibles

Cambiarao Mejorar la eficiencia

Reducir o evitar la . ’
necesidad de mantener hacia energética de los Mejorar la tecnologla
viajar modelos mas modelos de transporte , ] . .
sostenibles yla tecnologia Sera necesario un cambio del estilo de
vida

Eficiencia del Eficiencia del Eficiencia del .
Hay que ser consciente del efecto rebote

Fuente: Sustainable Urban Transport: Avoid-Shift-Improve (A-S-1). Deutsche < 4 Circe
Gesellschaft flrlnternationale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH



Movilidad urbana sostenible

Aproximacion A-S-| El enfoque de la movilidad sostenible:

Evitar/reducir la necesidad de viajar

Evitar / Reducir Mantener / Mejorar . .
e Cambiar : Mantener/cambiar hacia modelos
sostenibles

Cambiarao Mejorar la eficiencia

Reducir o evitar la . ’
necesidad de mantener hacia energética de los Mejorar la tecnologla
viajar modelos mas modelos de transporte , ] . .
sostenibles yla tecnologia Sera necesario un cambio del estilo de
vida

Eficiencia del Eficiencia del Eficiencia del .
Hay que ser consciente del efecto rebote

Aumentar la —y ) : Consumir
eficiencia energética menos energia

Fuente: Sustainable Urban Transport: Avoid-Shift-Improve (A-S-1). Deutsche < 4 Circe
Gesellschaft flrlnternationale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH




Movilidad urbana sostenible

Aproximacion A-S-| * El enfoque de la movilidad sostenible:

* Evitar/reducir la necesidad de viajar

Evitar / Reducir Mantener / Mejorar . .
Cambiar : * Mantener/cambiar hacia modelos
sostenibles

Cambiarao Mejorar la eficiencia

Reducir o evitar la . ’
necesidad de mantener hacia energética de los @ Me_lorar |a tecn0|0g|a
viajar modelos mas modelos de transporte , . . .
yla tecnologia * Sera necesario un cambio del estilo de

sostenibles

vida

Eficiencia del Eficiencia del Eficiencia del .
* Hay que ser consciente del efecto rebote

Aumentar la = Menor coste de - Conducir mas lejos Consumir
eficiencia energética funcionamiento 0 mas a menudo I menos energia

Fuente: Sustainable Urban Transport: Avoid-Shift-Improve (A-S-1). Deutsche ‘ A CiT‘CE‘
Gesellschaft flrlnternationale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH > '




Movilidad urbana sostenible

Aproximacion A-S-| El enfoque de la movilidad sostenible:

Evitar/reducir la necesidad de viajar

Evitar / Reducir Mantener / Mejorar . .
Cambiar : Mantener/cambiar hacia modelos
sostenibles

Cambiarao Mejorar la eficiencia

Reducir o evitar la . ’
necesidad de mantener hacia energética de los Mejorar la tecnologla
viajar modelos mas modelos de transporte , ] . .
sostenibles yla tecnologia Sera necesario un cambio del estilo de
vida

Eficiencia del Eficiencia del Eficiencia del .
Hay que ser consciente del efecto rebote

Aumentar la = Menor coste de \ Conducir mas lejos
eficiencia energética funcionamiento 0 mas a menudo

Fuente: Sustainable Urban Transport: Avoid-Shift-Improve (A-S-1). Deutsche < A CiT‘CE‘
Gesellschaft flrlnternationale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH > '




* El PMUS+PACES de Monzdn ha sido reconocido
como Ejemplo de Buenas Practicas dentro de las
Directrices Europeas para PMUS (2019).

* Ademas, en base a estos planes, Monzon obtuvo
una subvencion para la implementacion de
medidas del PMUS.

* Actualmente, CIRCE trabaja con otros municipios
transfiriendo esta innovadora metodologia.




Otros sectores



Sector residuos

Energia utilizada en instalaciones de tratamiento
deben reportarse en el sector de energia
estacionaria.

Energia utilizada en el transporte de residuos
debe reportarse en el sector del transporte.

Emisiones por residuos

No aplica generados dentro, pero
gestionados fuera del
limite administrativo.

Emisiones por residuos generados y
Residuos gestionados dentro del limite
administrativo.

Emisiones sin consumo energético asociado.
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Sector residuos

Incluye la descomposicion de los residuos sdlidos y la degradacion anaerdbica de las aguas residuales en las
instalaciones. M3as allad de la eliminacion de residuos sdlidos, otros subsectores de residuos:
— tratamiento bioldgico de los residuos, incluido el compostaje vy la digestion anaerobica de los residuos

organicos;

— quema de residuos en procesos industriales controlados (incineracion), asi como en quema a cielo abierto;
— vertido de aguas residuales en una masa de agua abierta o su tratamiento (ya sea aerdbico o anaerdbico).

OTROS SECTORES SIN RELACION CON LA ENERGIA

Co: |\ cHa N20 | mFC PFC | sf6 | TOTAL
5. Residuos 1.793,6 | 14395 13.233,1
A Depdsito de residuos solidos en vertederos 0.4B4.6 94846
B. Tratamiento biolgico de residuos solidos 320,1 2125 5326
C. Incineracidn y quema en espacio abierto de residuos 2711 3133 5843
D. Tratamiento de aguas residuales 17174 913.7 26311
E. Otros 0,5 05

‘ & circe




Sector residuos

e Fuente de datos: gestores y operadores publicos.

e Estado actual: La generacion de residuos sélidos urbanos en Europa oscila entre los 280 vy los 844 kg per
capita. la eliminacion de residuos solidos es una fuente importante de metano, cuya contribucion a las
emisiones antropogénicas de GEl ascienden al 3-4 %.

* Medidas de mitigacion:
 |Implementacion de planes de economia circular.
e Generacion de energia a partir de residuos y subproductos del tratamiento.
 Fuente de energia para redes de calor.
e Cambios de estilo de vida.

‘ & circe



Procesos Industriales y Uso de Productos

Los consumos eléctricos y térmicos de los
edificios industriales se incluyen en el sector
de la energia estacionaria.

No aplica para industrias dentro del RCDE.

GEl usados en o subproducto de No aplica No aplica

IPPU : .
procesos industriales

No se incluye dentro de PACES.

‘ & circe



Procesos Industriales y Uso de Productos

En el sector de Procesos Industriales y Uso de Productos (IPPU) las emisiones se
producen a partir de una amplia variedad de actividades y procesos industriales que
transforman quimica o fisicamente los materiales, incluida la industria mineral, industria
quimica, e industria metallrgica. Ademas, los GEl se utilizan a menudo o estan contenidos
en productos tales como refrigeradores, espumas o latas de aerosol.

Procesos:
a. Procesos que transforman quimica o fisicamente materiales.

b. Usos de productos de GEI, por ejemplo, en refrigeradores y aerosoles
c. Uso no energéetico de combustibles fosiles, por ejemplo, el uso de lubricantes en
motores vy cera de parafina utilizada en velas o cajas de carton ondulado.

‘ & circe



Procesos Industriales y Uso de Productos

*  Mineral industry

* Chemical industry CO,, CH,, N,0
(Fluorochemical production) _

*E| sector es diverso y requiere conocer los procesos.

eEmisiones generalmente menores que energiay AFOLU »  Metal industry (+PFCs and SF)
eLa inclusidn de gases fluorados puede influir * Non-energy products from fuel
. o ' o and solvent use
significativamente en las emisiones  gosesfiom | * Bectronics industry
eOportunidades importantes para la reduccidn de GEl en  productionang | * Product uses as substitutes for

consumption ozone depleting substances

este sector activities (0DS)

© * Other product manufacture and
use (N,O from product use)

* Other )

Co; CH4 N2o | wrc | prc | sr6 [ TOTAL
2. Procesos industriales y uso de productos 17.106,3 115,4| 1.056,7| 5.168,1 32,0 | 2306 23.709,1
A Industria de minerales 10.784.1 10.784.1
B. Industria quimica 3392,2 102,1 397,2 38915
C. Industrias del metal 2.191,6 13,3 0,1 24,6 22296
D. Productos no energéticos derivados de combustibles y uso 738.3 NA NA 738.3

de disolventes

E. Industria electrénica 0,0

F. Productos empleados como sustitutos de las sustancias

5.168,1 7.4 5.1755
que agotan la capa de ozono

G. Produccion y uso de otras sustancias NO NO 659,5| NONA | NONA| 2306 £890,1

H. Otros 1E,NA IE,NA IE,NA NA NA NA 0,0 ‘ B
‘ {circe



Procesos Industriales y Uso de Productos

Tabla 9.3 Calculo de las emisiones de la industria minera

Fuentes de Emisiones
emision de GEI

Produccion
de cemento

Produccion
de cal o,

Produccion
de vidrio

Método mas simple

para la cuantificacion
de las emisiones®'

Factor de emision
multiplicado por el
peso (masa) del clinker
producido

Factor de emisidn
multiplicado por el peso
(masa) de cada tipo de
cal producida

Factor de emisidn
multiplicado por el peso
(masa) de cada tipo de
vidnio producido

Fuente de datos de
actividad

Pongase en contacto
con los operadores
o propietanios de

las instalaciones
industriales en las
que se producen los
procesos y obten
datos de actia
pertinentes.

Pangase en contacto
con el compilador del
inventario nacional
para pedir los datos
de produccion
espediicos dentro
de los limites de la
ciudad.

Relacidn con el cdlculo
del factor de emision
predeterminado

2212 dela pagina 2.11 del
Capitulo 2 del Yolumen 3 de las
Partas del IPCC de 2006 para
los Inventanios Nocionales de
Gases de Efecto Imvemnadero

Tabla 2.4 de la pagina 2.22 del
Capitubo 2 del Violumen 3 de las
Pautas del IPCC de 2006 para
los tnventarios Nacionales de
Gases de Efecto invermnadero

Tabla 2.6 de la pagina 2.30 del
Capitulo 2 del Violumen 3 de las
Pautas del IPCC de 2006 para
los lnventanios Naclonales de
Gases de Efecto Invemadero

Tabla 9.6 Uso de productos no energéticos de los combustibles y otros productos quimicos

Tipos de combustibles
utilizados

Lubricantes

Ceras de parafina

Betun; aceite de carretera y
otros diluyentes de petrdleo

Trementina mineral ®*
queroseno, * productos
aromaticos

Ejemplos de usos no energéticos

Lubnicantes usados en el transporte y |3 industria

Velas, cajas cormugadas, revestimiento de papel, cO
carton encolado, adheswvos, produccion de
alimentos, envases

Se utiliza en la produccidn de asfalto para la
pavimentacion de carreteras

i } (NMVOC, CO)™
Comao disclvente, por ejemplo, para el
revestimiento superficial (pintura),
impieza en seco

Tabla 9.8 Calculo de las emisiones provenientes de la industria electronica

Procesos de

produccion
electrdnica

Grabado y
limpieza de
CVD para semi-
conductores,
pantallas de
cristal liquido
y fotovoltaica

Fluidos
de calor

Emisiones
de GEI

HFC
PFC
5F
NF.

Método mas
simple para la
cuantificacion de
las emisiones

Los factores de
EMISION genéncos

se multiplican por

la utilizacion de la
capacidad anual y la
capacidad anual de
disefio de fabricacidn
de los procesos de
sustrato

Los factores de
EMISION genéncos
son multiplicados
por el promedio

de utilizacion de

la capacidad y la
capacidad de dsefio

Fuente de datos de actividad

Los compiladores del inventario tendran
qgue determinar la superficie total de
sustratos electrdnicos procesados

para un afo determinado. Bl consumo
de silicio puede estimarse usando

una edicion adecuada de la base de

Relacion con

el calculo

del factor

de emision
predeterminado

datos de World Fab Watch (WEW), Tabla 6.2, pagina
publicada trmestralmente por Equipo 6.16 del Capitulo
de semiconductores y matenales & del Volumen 3
internacional (Semiconductor Equipment de las Pautas del

& Materials Intemational, SEMI). La base IACC de 2006 para
de datos contiene una lista de las plantas E mmﬁ

de produccion, asl como de investigacian OIS
Erde'g;ﬂrmlln, plantas piloto, etc) en tgudn Gases de Efectn
Imvernadero

el mundo, con informacidn sobre la
ubicacidn, capacidad de disefio, tamafio
de |a oblea y mucho mas. Del mismo

modo, la base de datos “Flat Panel Display
Fabs on Disk” de SEMI proporciona una
estimacion del consumo de vidno para la
fabricacion global de TFT-FPD
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Sector Transporte

* Fuente de datos: directamente con sector industrial (dificultad alta). Informacion
especifica de cada planta.

e Estado actual: Las emisiones de GEI procedentes de la IPPU suelen ser menos
significativas que en otros sectores, concretamente porque las grandes instalaciones
estan cubiertas por el réegimen de comercio de derechos de emision de la UE .

Medidas de mitigacion:
 Capturay reduccion en plantas (destruccion de N20O en plantas de produccion de
acido nitrico).
e Recuperacion al final de la vida util del producto y sujeta a reciclado o destruido
(HFC en refrigeradores)
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Agricultura, silvicultura y otros usos del suelo

El PACES considera un sector “Agricultura,
silvicultura y pesca” relativo a edificios,
infraestructura y maquinaria del sector

primario. No a uso del suelo.

Puede incluir sumideros naturales, por
reforestacion, por ejemplo.

Emisiones por cambios en el uso del No aplica No aplica

L :
O suelo (nuevas fuentes o sumideros)
‘ & circe



Agricultura, silvicultura y otros usos del suelo

e EIAFOLU produce emisiones de GEl a través de una variedad de vias, incluidos los cambios de usos del suelo
qgue alteran la composicion del suelo, el metano producido en los procesos digestivos de los animales de
granja, y el manejo de nutrientes para fines agricolas.

Tabla 10.3 Categorias de uso del suelo y las referencias del IPCC correspondientes

Figura 10.1 Descripcién general de las fuentes de emision de AFOLU
Categoria

Tierras Todas las tiemas con wegetacion lefiosa de acuerdo con los umbrales utilizados para
forestales definir las tiemas forestales en el inventanio nacional
Yioriat do Tiemas cultivadas, incluyendo los campos de amoz, ¥ los sistemas agroforestales,

donde la estructura de la vegetacion estd por debajo de los umbrales de las tiemas

cultivo forestales

Pastizales y tierras de pasto que no se consideran tiemras de cultivo y sistemas con
Pastizales vegetacion lefiosa y otra vegetacion excluyendo el pasto que no esté por debajo
del umbral de las tiemas forestales

Areas de extraccion de turba y tiemas cubiertas o saturadas de agua durante todo o

Humedales parte del ano
productos emisiones gestion deal suelos aplicacion de cal, cultivos de arraz
de madera entéricas estiércal gestionados  aplicacion de urea, y Asenta- Todas las tieras urbanizados, incluyendo la infraestructura de transporte y los
recolectados s de fertitzantes mientos asentarmientos humanos de cualguer tamano

Otros Suelo deforestado, roca, hielo, y todas las tiemas descubiertas que no entran en

ninguna de las otras cnco categorias
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Agricultura, silvicultura y otros usos del suelo

e Fuente de datos: datos del sector primario y gestores de la autoridad local.

e Estado actual: Es probable que la agricultura vy la silvicultura no sean fuentes
significativas de emisiones dentro de la mayoria de las ciudades. Sin embargo,
dependiendo del uso de la tierra urbana vy la planificacion espacial, las ciudades pueden
ejercer presiones sobre el cambio de uso de la tierra en diversos grados.

Medidas de mitigacion:

e Posibilidad de reforestaciéon (emisiones residuales de maximo 10%).
e Co-beneficios, por ejemplo, en adaptacion al Cambio Climatico.

‘ & circe



Apuntes finales



Medida Sector: --- X ‘ Mitigacion

Plan de accion N

--- x | Pobreza
energética

Descripcion

_oDs relacionados: —

Implementacion:

Responsable

Ao de inicio ‘ Ao de finalizacion | Estado:
Instrumento politico | --- Accidn clave | ---
Impacto estimado:

Ahorro de energia (MWh/a) -
Produccién de energia renovable (MWh/a) --
Reduccién de CO2 (t CO2/a) -

Ahorro econémico (€) -
Financiacion:

Estimacion econdémica: --- Retorno inversion (aios) ‘

Fuente de Financiacion: -—-
Partes interesadas: -
Poblacion atendida: -

Sistema de seguimiento:
Indicadores | Fuente
Hipétesis de célculo:

D .
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2050: tecnologia y estilo de vida

€02 emissions at source [MtCO2)
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Lanzado en 2008

en Europa con el propdsito de reunir a los gobiernos locales que voluntariamente se

comprometieron a alcanzar y superar los objetivos de la UE en materia de clima y energia. La iniciativa incluye ahora
mas de 7000 autoridades locales y regionales de 57 paises.

El Pacto de los Alcaldes paso a paso

Evaluacién y
retroalimentacio

PASO 2:

Presentacion de

d inf f I su Plan de Accién
e su informe Queremos ofrecer a los para la Energia

de control ciudadanos una elevada Sostenible y el
calidad de vida en ciudades Clima (PAESC)
sostenibles, resistentes al
cambio climatico y llenas
de vida

Presentacion

Implantacidn,
control e informes

Concepto

Inscripcion

My Strategy (Mi estrategia) o

Carga de los documentos de

‘- ]
su plan de accidn
Inventario de emisiones o
Evaluacion de riesgos y
o 0
vulnerabilidades
Acciones de mitigacidn o
Acciones de adaptacidn o
Acciones contra la pobreza o
energética
Tabla 1 Periodicidad de los informes
Leyenda: " Obligatorio | o0 Opcional
IER = Inventario de Emisiones de Referencia; ISE

Plan de Accidn

Seguimiento y control

En el plazo de Enel plazode  En el plazo de

2 afios 4 arios 6 arios

rm
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CENTRO DE INVESTIGACION
DE RECURSOS
Y CONSUMOS ENERGETICOS

Muchas gracias por su atencion

Tel.: [+34] 976 976 859 - circe@fcirce.es

www.fcirce.es ———




