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El cambio climético, provocado por la emisién de Gases de Efecto Invernadero (en adelante GEI) y
en especial del CO, estd en boca de todos actualmente y existen evidencias considerables de que
la mayor parte del calentamiento global ha sido causado por las actividades humanas. Hoy en dia,
casi todas las actividades que se realizan y los bienes que se poseen y utilizan implican consumir
energia, lo que significa contribuir a las emisiones a la atmdsfera. Teniendo esto en consideracion,
la huella de carbono representa una medida para la contribucion de las organizaciones a ser
entidades socialmente responsables y un elemento mas de concienciacién para la asuncion entre
los ciudadanos de préacticas mas sostenibles.

La Huella de Carbono describe la cantidad total de emisiones de CO:z y otros gases de efecto
invernadero (GEI) que son causados directa o indirectamente por un individuo, organizacion,
evento o producto a lo largo del ciclo de vida de este. El calculo de la Huella de Carbono constituye
una oportunidad de mejora en la gestidon municipal por las siguientes razones:

Contribuye a la reduccién de las emisiones de GEl y a la mejora del medio ambiente
local.
Es una herramienta para reducir los costes en el consumo de energia.

Permite definir mejores objetivos, politicas de reduccion de emisiones mas efectivas e
iniciativas de ahorro de coste mejor dirigidas, todo ello como consecuencia de un mejor
conocimiento de los puntos criticos para la reduccion de emisiones.

El mddulo 2 del taller “Cdlculo de la Huella de Carbono de los Municipios” tiene como principal
objetivo servir de herramienta base de trabajo para la elaboracidn de la huella de carbono de un
ayuntamiento y a nivel municipal, proporcionando a los técnicos/as municipales un procedimiento
que exponga los criterios a seguir para la recopilacién de la informacién y el volcado de los datos
paso a paso en la herramienta de la calculadora de emisiones, facilitada por el Ministerio para la
Transicion Ecolégica y Reto Demografico.

Los objetivos de aprendizaje de este modulo son los siguientes:

Profundizar en el concepto y en la definicion de los limites y alcances de la organizacion.

Detallar los conceptos claves para realizar una correcta recopilacion de los datos necesarios
segun el alcance definido.

Volcar los datos recopilados en la calculadora de datos.
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Teniendo en cuenta la metodologia del calculo facilitada por el Ministerio para la Transicion
Ecoldgica y Reto Demogréfico, la huella de carbono consiste en aplicar la siguiente formula:

es el parametro que define el grado o nivel de la actividad generadora

de las emisiones de GEIl. Ejemplo: cantidad de gas natural utilizado en la calefaccién (kWh
de gas natural)

supone la cantidad de GEl emitidos por cada unidad del

parametro. Estos factores varian en funcion de la actividad que se trate.
(Ver Enlace factores de emision, ultima version actualizada Ministerio para la transicion Ecolégica y Reto

Demogrdfico V.15)

Como resultado de esta férmula obtendremos una cantidad de kg de dioxido de carbono
equivalente (CO2 eq).

Finalmente la huella de carbono de un municipio se expresara en t CO2eq. considerada la unidad
universal de medida que indica el potencial de calentamiento atmosférico o potencial de
calentamiento global de cada uno de estos GEl, (didxido de carbono (COz), el metano (CHa4), el
oxido de nitrogeno (N20), los hidrofluorocarbonos (HFCs), los perfluorocarbonos (PFCs), el
hexafluoruro de azufre (SFe) y, finalmente son expresados en términos del Potencial de
Calentamiento Global (PCG) de una unidad de CO..
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4 Pasos clave para el calculo de la Huella de Carbono

A continuacion definimos los pasos claves que deben definirse previamente para el calculo de la
Huella de Carbono.

Paso 1 Paso 2 Paso 3

Definir limites de la Definir Alcance de la Definir afio de calculo y
organizacion huella ano de referencia

4.1 Limites de la organizacién

Existen dos enfoques distintos orientados a consolidar las emisiones de Gases de efecto
Invernadero, en adelante GEI, de una organizacion: el de participacién accionaria y el enfoque de
control. Bajo el primero, una organizacion contabiliza sus emisiones de acuerdo con la proporcion
que posee en la estructura accionaria, mientras que bajo el enfoque de control se contabiliza el
100% de sus emisiones de GEl atribuibles a las operaciones sobre las cuales ejerce el control.
Este control puede definirse tanto en términos financieros como operacionales.

En el caso de las entidades municipales, la consolidacion de las emisiones de GEl se realizan bajo
el enfoque de control operacional. Bajo este enfoque, se contabilizaran las emisiones del
ayuntamiento, teniendo en cuenta el 100% de las emisiones de operaciones controladas
directamente, dentro de los limites operacionales establecidos y las emisiones del municipio que
incluyen los &mbitos para los cuales el ayuntamiento no puede intervenir de forma directa para
conseguirlos.

Areas  dependientes  directamente  del

ayuntamiento: donde se incluiran los ambitos TTe

considerados como publicos y en los cuales el /o\ [:][]I]O
ayuntap:uento pugdg realizar actuaaongs para la ale =i @ @

reduccion de emisiones de manera directa. Se

inCIUyen dentro de este Iimlte IaS emiSiones de IOS | EDIFICIOS PUBLICOS I I ALUMBRADO PUBLICO | ITRANSPORTEMUNICIPALI

edificios municipales, alumbrado publico, otros
equipamientos y transporte municipales.
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No dependientes directamente del

ayuntamiento: donde se incluird los A UUUD
ambitos para los cuales el ayuntamiento M
adquiere unos compromisos de reduccién,
pero no puede intervenir de forma directa

) , INDUSTRA || || RESIDENGAL | || servicios |
para conseguirlos. Se incluyen dentro de |

este limite las emisiones del sector
doméstico (residencial), servicios, industria
y transporte privado. O—0

TRANSPORTE
PRIVADO

4.2 Alcances de la Huella de Carbono

Para definir los alcances de nuestra huella de carbono se tendran en cuenta todas las fuentes de
emisiones de GEl, segun los estandares internacionales reconocidos que establecen la siguiente
clasificacion:

» La organizacion debe cuantificar las emisiones directas de GEl que provienen de las
instalaciones dentro de la organizacién. En ellas se incluyen las emisiones de CO: procedentes
del consumo de gasoil derivado de los desplazamientos.

» La organizacién debe cuantificar las emisiones indirectas de GEl que provienen de la
generacion de electricidad, calor o vapor. En ellas se incluyen las emisiones de CO2 procedentes
de la generacién de la electricidad consumida por la organizacion.

» Laorganizacién pude cuantificar otras emisiones indirectas de GEIl, emisiones generadas por
terceros, viajes, materiales etc.

Para la elaboracion de la Huella de Carbono municipal abarcaremos Unicamente dos de los tres
Alcances existentes.

[lustracion. 1 llustracion 1. Limites operacionales de la organizacion

Consumo de combustible: enmarca las emisiones
procedentes de instalaciones fijas de gas natural y gasdleo,
ya que son los combustibles utilizados en las instalaciones
dentro del ayuntamiento por los vehiculos de su flota
municipal, es decir aquellos sobre los que tiene potestad.
También se incluyen las fugas producidas en los equipos de
climatizacién y refrigeracién (HFCs).

Consumo de electricidad: consumo y las emisiones
correspondientes a la electricidad consumida en las

K dependencias municipales. J
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4.3 Ano de calculo y afio de referencia

El afio base o afio de referencia sera el afio establecido para el calculo de la huella de carbono del
primer informe de huella de carbono que se realice o se haya realizado en el municipio. El afio de
calculo coincidira con el aflo natural inmediatamente anterior al afio en el que se realice el calculo.
La huella de carbono elaborada en el aflo 2021 correspondera al afio de calculo 2020.

PUNTOS CLAVE \

El calculo de la huella de carbono se suele realizar a partir del segundo trimestre del

B

afo en curso, en espera de:
o Ladisponibilidad de las facturas del afio anterior.
o La disponibilidad de las actualizaciones anuales de los factores de emisién
de los mix eléctricos de las comercializadoras que han estado operativas en

Espafa en 2020. Estos se publicaran por la Comision Nacional de los

\ Mercados v la Competencia. en Abril del 2021. /
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5 Recopilacion de datos para elaborar la Huella Carbono

La elaboracion de la huella de Carbono como hemos tratado en los pasos previos claves puede
calcularse para el Ayuntamiento donde se incluiran todos los @mbitos considerados como publicos
y para el municipio donde se incluiran aquellos aspecto donde el ayuntamiento no puede intervenir
de forma directa. Paso a describir la toma de datos necesaria para cada uno de estos célculo de la
huella de carbono de un municipio.

Recopilacion datos areas
dependientes del
Ayuntamiento

Recopilaicon de datos, areas No
dependeintes del Ayuntamiento

HUELLA DE CARBONO DEL

HUELLA DE CARBONO DEL MUNICIPIO

AYUNTAMIENTO

5.1 Recopilacién de datos de las areas dependientes del ayuntamiento

El Ministerio para la Transicion Ecoldgica y Reto Demografico ha desarrollado una herramienta
especifica para facilitar el calculo de la huella de carbono de los ayuntamientos.

Utilizaremos esta calculadora que nos permitira estimar, de manera sencilla, las emisiones de gases
de efecto invernadero asociadas a las actividades del ayuntamiento, contemplando tanto las
emisiones directas, como las indirectas, procedentes del consumo de electricidad. No incluye el
calculo de las emisiones de Alcance 3.

Esta calculadora contempla la posibilidad de cuantificar la reduccién de emisiones que pueda
suponer la aplicacién de un plan de mejora determinado, o comparar los resultados de emisiones
entre afos diferentes. Ademas, muestra una serie de ratios de emisiones que podran servir para
establecer 6rdenes de magnitud y facilitar la comprensién de los resultados.

Esta version incorpora Unicamente los factores de emision correspondientes al aflo 2007-2019. La
version que incorpore los factores de emisién de 2020 se publicara durante el mes de abril
de 2021 ya que, salvo imprevisto, los factores de los mix eléctricos de las comercializadoras que
han estado operativas en Espafia en 2020 los publicara la Comisién Nacional de los Mercados y la
Competencia en esas fechas.

Procedemos a recopilar la informacién necesaria para la cumplimentacién de los datos de esta
herramienta paso a paso.

Médulo 2: Pasos para el calculo de la Huella de Carbono
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5.1.1 Datos Generales del Municipio

CALCULADORA DE HUELLA DE CARBONO DE ALCANCE 1+2

PARA AYUNTAMIENTOS V.15
2010 - 2019

CONTENIDO

En la presente edicion =e ha afiadido la pestafia #F Sonscenes Hofe oe frafafe Sile Facilita el trabajo. puede recopilar en esta hoja los
datos de consunno desglosados segin Facturas, lecturas de contadores, etc.

| : |Datos generales del municipio |

1
2. Huella de carbono Alcance 1: Instalaciones fijas |

| Huella de carbono Alcance 1: Fugas de gases fluorados (equi) de climatizacion y refrigeracion

3
4. Huella de carbono Alcance 1: Transporte

Huella de carbono Alcance 2: Electricidad

Informacion adicional- Renovables

|

=5 |
[ s |
| 7. Informe final: Resultados |
| 8. Factores de emision, PCA, mix eléctrico |
|

|

|

9. Observaciones / Explicaciones. Ayuda para la comecta cumplimentacion

[ 10. consumos. Hoja de trabajo

[ 11, Revisiones calculadora

INSTRUCCIONES PARA LA CUMPLIMENTACION: USO DE LA CALCULADORA

CELDAS A CUMPLIMENTAR CELDAS QUE SE AUTOCOMPLETAN
Dato murnérico a introducir en las unidades indicadas
Diato a introducir entre los considerados en el desplegabde Factores de emizion v Potenciales de calentamiento globpl
Diato & introducir que expresa el indice de actividad Reszultado parcial de emisiones
Diato de curnplirmentacidn voluntaria Bl Fi=sultado total de emisiones
B omes oo o e e Lo S

Los datos necesarios para cumplimentar la primera pestafia de informacion general del municipio
son los representados en la tabla siguiente. Debemos tener en cuenta que la huella de carbono de
las organizaciones tiene como objetivo conocer las emisiones para conseguir reducirlas, por ese
motivo el analisis de estas reducciones se realiza en periodos de 4 afos, el primer afio del periodo
serd considerado el afo de referencia y se debe demostrar una reducciéon de la media de las
emisiones para el trienio restante.

Tabla 1. Datos generales del municipio a cumplimentar

Afio del Calculo Superficie N° Habitantes Huella de Carbono del afio

Afo Referencia 2017

2019 \

Afo de Calculo 2020

Médulo 2: Pasos para el calculo de la Huella de Carbono

Pag. 9
FEMP



,.;x

ISTERIO

* *

* FEMP x

X % Red Esnanola de 9. 7
...l (ludades por el Clima .- gﬁg m e

MUNICIPIOS Y PROVINCIAS

5.1.2 Datos Huella de Carbono Alcance 1

La recopilacion de datos dentro del Alcance 1, constara de datos referentes a los siguientes
sectores:

o e— @..

CALCULADORA DEHUELLA DE CARBONO DE ALCANCE 1+2

PARA AYUNTAMIENTOS V.15
2010 - 2019

CONTENIDD

En la presente edicitn se ha éﬁad.idp.{a-p.estéﬁa-.m Consymes. Hefa de trabajo. S le'taciita el rabajo, puede recopilar en esta hojalos
datoz de conzuma desglosados seqdn facturas, lecturas de contadores, ete,

[ 1. Datoz generales del municipio |
2. |Huella de carbono Alcance I: Instalaciones fijas |

. Informacisn adicional: Renovables

[ &

[ . Informe final: Resultados |
| 8. Factores de emision. PCA, mix eléctiico |
[ 9. Observaciones! Explicaciones. Ayuda para la conrecta cumplimentacion

| 10. Consumos. Hoja de wrabajo

| 1. Revisiones calculadora |

INSTRUCCIONES J\A LA CUMPLIMENTACION: USO DE LA CALCULADDRA

GEI.DHSH{:HIH_HENTAR CELDAS QUE 3E AUTOCOMPLETAN
Diabo nimérico & intraducin en las unidades indicadas
Date 3introdusr entre los conzlderados en el desplegabl Factares de ermilzitn 4 Patenciales de calentamiento globpl
Dlato a introdusir que espresa ef indice de actividad | Resultado parcial de emisiones
Data de cumpﬁmenta‘q‘ién.mlun!aﬁa ] F!esu]tado total de emisiones

1.INSTALACIONES FIJAS

Para el registro de la huella de carbono, se debera indicar el dato de consumo de combustibles
fésiles desagregado por instalacion fija (calderas biomasa, gaséleo C, B, Gas Natural etc.) e indicar
la sede o edificio en el que se encuentran estos consumos, en las unidades indicadas en la tabla
adjunta. Si fuera necesario, debéis realizar el cambio de unidades correspondientes.

Tabla 2. Datos consumos instalaciones fijas

Edificio/Sede Combustible Consumido Estimacion
(Dias de actividad, hora de

funcionamiento dias

R ) L) R —

Biomasa

Gasoleo thros
Gas Natural Kwh
GLP L
Gas Butano Kg
Gas Propano kg
Feoldleo kg
Carbon kg
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llustracion. 2 Ejemplo toma datos factura de Gas Natural
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Urgentlas gas SO0 TS0 TEO
fAvwrlas elbctrican — —_— 800 THO 708

Hqﬂmmmmmmm-mnmmwﬁmma i afyicio,
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o Gas natural Elnctricidad
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s’ (0048 T 1]
ITRET wvrwn il
¥
i i v o818 SRR Wi
Lowturs e Lisno reel LR 26 el W
[= TR L 150 W
Gian matural Ebsctricidad

Identifica el consumo real del periodo en cuestién 2020, no del coste econémico,

preferiblemente obtén el dato en Kwh.

Identifica el cddigo CUPS (Codigo Universal de Punto de Suministro,) en el caso del Gas

natural, te facilitara la identificacion de cada punto de suministro de la red y te ayudara a

no duplicar informacion.

En la calculadora se incluyen los factores de emision, pero no los factores de conversion,

para ello te ofrecemos algunas tablas y enlaces con los factores de conversion

correspondientes. Se debe multiplicar los datos disponibles por los factores de conversion

correspondiente para conseguir la unidades indicadas en la calculadora.

Médulo
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Tabla 3. Toma de datos emisiones fugitivas equipos climatizacion

Edificio/Sede Emisiones Fugitivas

Nombre del Gas Tipo de Equipo Recarga

R-410 A Bomba Calor No es 5kg
obligatorio

Nota: Antes de utilizar las conversiones en esta tabla, debe comprobar con su proveedor si puede ofrecerle
conversiones mas precisas o buscar informacion local online.

Esta tabla utiliza principalmente kilogramos métricos, litros y metros clbicos (m?), por tanto, necesitara convertir
primero cualquier otra unidad de medida de peso o volumen que esté utilizando.

Tabla 4. Tabla de referencia factores de Conversiéon

Tipo de combustible Unidad de medida kg de CO2e

Carbon 1 kilogramo (k o kg) 7,25 2,88165

Madera 1 kilogramo (k o kg) 3,80 0,61522

Fueldleo (petrdleo 1 litro (I) 11,84 3,17799

pesado, aceite de

caldera)

GLP/propano/butano 1 litro (1) 6,98 1,51906

Gasoil/combustible 1 litro (1) 10,96 2,68779

diésel

Quema de petréleo (por | 1 litro (I) 10,31 2,53627

ej., keroseno)

Carburante/gasolina 1 litro (I) 9,61 2,20307 (mezcla de
biocarburante)
2,30531 (sin biocarburante)

Gas natural 1 metro cUbico (m?) 11,02 2,04652

Tabla factores de conversién: Enlace
Otros factores de conversion: Enlace factores de conversion

2.CLIMATIZACION / REFRIGERACION. EMISIONES FUGITIVAS DE GASES FLUORADOS

Cumplimentar en el caso de que su entidad disponga de equipos de refrigeracion y/o climatizacion
entre sus instalaciones que utilicen gases refrigerantes fluorados y de que se haya detectado que
se han producido fugas (ya sea por su uso, un accidente, etc.) de estos gases en los mismos.

Médulo 2: Pasos para el calculo de la Huella de Carbono
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llustracion. 3 Ejemplo toma datos mantenimiento equipo de climatizacion

MANO DE OBRA
Fecha 3 1Operario Hora de Inicio Hora de Fin | Horas Km
) / / ] / 7| 7 ] U] ,‘
/,/0 ///CJ I /} ?/\r\(/\ }\ OL) / /
-~ 1A i —_— 7
2 106 A (n./’@( : f,\([’ 0 |y
o
[
MATERIAL!
< Referencia ) / Descripcion 5 \ Serv.
e di i R TR aW
0 B f/[ 1 AN W24 ‘(’ Vil P Lf (U /‘/ /
figs L e
=X \ A \\ ¢ -t NN \ Y (( ((/(K)
/| N
(\\ M Ce \ \*'() }(l\lk )J(j;
‘(
Q' ( lce de ! (1‘4:,(,// eA QO

PUNTOS CLAVE
» Contabilizar Unicamente el gas recargado en ese afio, en caso de incidencia, ya que

equivalen al gas perdido y emitido a la atmosfera por la instalacion, no el gas total

que dispone el equipo.

» Solo se contemplaran las recargas del afio de calculo de la huella. Ej. Ailo 2020 J

3. TRANSPORTE FLOTA MUNICIPAL

Cumplimentar con los datos de la flota municipal que sean propios o bien que ejerzan un control
sobre los mismos (alquiler, renting, etc.). Se deberan incluir los vehiculos (turismos, motos, autobus,
etc.) que sean gestionados por la flota municipal independientemente de si son de su propiedad o
no.

Médulo 2: Pasos para el calculo de la Huella de Carbono
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Toma de datos consumo combustible flota municipal

TRANSPORTE

Area Municipal Combustible Consumo Km Realizados*
Servicios Municipales E5 (Gasolina)/ B7 (Diésel) Litros Estimacion
Transporte Publico E5 (Gasolina)/ B7 (Diésel) Litros
Limpieza viaria y Residuos E5 (Gasolina)/ B7 (Diésel) Litros
Policia Local E5 (Gasolina)/ B7 (Diésel) Litros

NOTA: *En el caso de no disponer de los datos reales de consumos de las facturas de los combustibles, se realizard
una estimacioén de las rutas y km realizados al afio, tomando como base, datos estadisticos sobre consumo medio
por tipologias de vehiculos, se puede estimar los litros consumidos.

Tabla 5. Datos estadisticos sobre consumo medio por tipologia de vehiculos

Vehiculo Potencia Circulacién Consumo
Trailer 40t 530 CV Normal 351/100km
Trailer 40t 460 CV Normal 331/100km
Trailer 40t 460 CV Todo terreno 421/100km
Trailer 40t 380 CV Normal 321/100km

Autobus 55 plazas 460 CV Normal 261 /100 km

Autobus 55 plazas 400 CV Normal 241 /100 km

Autobus 55 plazas 320V Normal 231 /100 km

Mini Bus 35 plazas 230 CV Normal 191 /100 km
Camidn 24 t 340 CV Normal 261/100 km
Camion 18t 300 CV Normal 231/100 km
Camion 751 230 CV Normal 2117100 km
Furgdén 35t 180 CV Normal 141/100 km

Fuente: Guia para la gestion del Combustible en Flotas de transporte por carretera. IDEA. Ministerio de Industria
Turismo y Comecio.

4 N

PUNTOS CLAVE
e Importante diferenciar por tipo de combustible, puesto que tienen distintos
factores de emision.
e Recuerda que el cambio en el etiquetado de los carburantes que afecto a la
gasolina de 95y 98, asi como las diferentes versiones de diésel y gas. Siendo
las mas comunes B7(Diesel) y E5 (Gasolina).

TIPOS DE DIESEL TIPOS DE GASOLINA
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En la presente edician se ha anadido la pestana 8 Copsamos. Hoja de frahaje.  Sile tacilita el trabajo, puede recopilar en esta hoja los

datos de consumao desglosados segin Facturas, leeturas de contadores, ete,

[1

Datos generales del municipio

| 2. Huella de carbono Blcance T: Instalaciones fijas

| 3. Huella de carbono Blcance T Fugas de gases fluorados [equipos de climatizacion y refrig

| 4. Huella de carbono Alcance 1 Transporte

| 5. |Huella de carbono Alcance Z: Electricidad

| 6. Informacidn adicional: Renovables

| 7. Informe final: Resultados |
| 8. Factores de emisién, PCA, mix eléctico |
| 9. Observaciones ! Explicaciones. Ayuda para la correcta cumplimentacion |
| 0. Consumos. Hoja de tiabajo |
| 1. Revisiones calculadora |

CELDAS A CUMPLIMENTAR
Crata numérico 3 introdusic enlas unidades indicadas
Diata & introduci entre log considerados en el dezplegab
Crato 3 introducir que expresa el indice de actividad

INSTRUCCIONES PARA LA CUMPLIMENTACION: USO DE LA CALCULADDRA

CELDAS QUE 3E AUTDCOMPLETAN

Factares de emizidn y Potenciales de calentamienta globgl
FResultado parcial de emisiones
B Resultado ot de emisicones

Data de cumplimentacian valuntaria

1.CONSUMO DE ELECTRICIDAD

Se recopilaran los datos indicados en la siguiente tabla. Se debe indicar si la electricidad contratada
dispone de certificado de Garantia de Origen (GdO), lo que quiere decir que procede de fuentes de
energia renovable. Si no se dispone de certificado no podemos asegurar la procedencia renovable
de esta energia.

llustracion. 4 Ejemplo tipo de certificado de Garantia de Origen para la energia renovable
suministrada

drk

Certificado

de Medio Ambiente

NUESTRO COMPROMISO CON EL MEDIC AMBIENTE

de anorgizs rencvatles

atra energia plEctrica prov
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Es importante recopilar los kWh consumidos durante el afio de calculo, de las diferentes
comercializadoras que tenga contratadas en los edificios municipales, puesto que cada
comercializadora dispone de un factor de emisidon especifico. En caso de no localizar la
comercializadora en cuestion dentro de la calculadora, se debe utilizar el mix eléctrico nacional,
que aparece identificada como otras comercializadoras.

Tabla 6. Datos consumo eléctrico de los edificios municipales

Edificio ;Dispone de Nombre de la Consumo
GdO de la comercializadora

electricidad
renovable?

Edificios 1 Si/No
Edificio 2 Si/No

PUNTOS CLAVE

e Se puede obtener el valor del consumo total del afo, disponiendo Unicamente de la factura del
mes 1y del mes 12, realizando la diferencia de las lecturas reales de ambas facturas puesto que
los datos presentados son datos de consumos acumulados.

+ Si el consumo viene diferenciado en periodos (Punta, Valle...), se debe obtener la suma de los
distintos periodos.

» Unicamente se debe contabilizar las datos de consumo de energia activa.

+ Es recomendable disponer de contadores independientes para el consumo eléctrico del
alumbrado municipal.

e Es recomendable disponer de contadores independientes para los puntos de recargas de
vehiculos eléctricos, si existiesen en el municipio.
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llustracion. 5 Ejemplo toma da datos factura de electricidad
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5.1.4 Informacioén adicional renovables

Como informacion adicional se recopilara toda la energia generada en las instalaciones municipales
derivadas de fuentes de origen renovables. Pudiendo diferenciarse entre energia (Hidraulica, Edlica,
Biomasa, Geotérmica o Solar).

Tabla 7. Datos de la energia consumida de origen renovable

Edificio/Sede Tipo de Energia Energia Consumida/vendida /KWh

Hidraulica

Edlica

Biomasa

Geotérmica

Solar
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Para calcular registrar el consumo total energia renovables procedente de Biomasa, recopilaremos
los kg de Astillas o Pellet como combustibles. En ambos casos las emisiones registradas seran cero.

Tabla 8. Datos consumidos en instalaciones de Biomasa

Edificio/Sede Tipo de Biomasa Cantidad (kg)

Astillas

Pellets
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5.2.1 Datos huella de carbono Alcance 1

Para realizar los célculos correspondientes al Alcance 1 del municipio se han tomado las siguientes
consideraciones.

La determinacién de los consumos asociados a combustibles consumidos en las instalaciones fijas
del tipo (gaséleo B y C, fueldleo y GLP), o los consumidos en el transporte (Gasoleo A, Gasolina)
incluidos en el Alcance 1, se deben realizar mediante la obtencion de datos de los informes anuales
de fuentes estadisticas provinciales o de la comunidad auténoma. En caso de no disponer de datos
actualizados del afio de estudio, se pueden realizar las estimaciones correspondientes para poder
disponer de los datos con mayor veracidad. Ejemplo: Utilizando el método de las dos medias,
permite estimar la tendencia de una serie temporal. (Ver anexo)

METODO DE LAS DOS MEDIAS

El método de las dos medias consiste en separar los datos (aflos y consumo de
combustible por tipo) en dos grupos (preferiblemente iguales) y calcular la media
aritmética de cada uno. La linea de tendencia se halla entonces haciendo pasar una recta
por los dos puntos hallados. La recta que pase por los dos puntos se determinara
analiticamente mediante la expresién general:

donde (t1, v1) v (12, v2) son las coordenadas de los dos puntos, respectivamente.

Finalmente los datos expresados en los informes a nivel provincial, para segregarlos al término
municipal, se ha recurrido a dividir dicho dato entre el total de habitantes de la provincia y
multiplicar el resultado por el del municipio de estudio, para cada uno de los afos de estudio.

El consumo de cada combustible puede venir expresado en toneladas u otras unidades de medidas,
para ello debemos hacer la conversion a Gigajulios (GJ) mediante el Poder Calorifico Inferior (PCI)
de cada uno de estos combustible, asociando posteriormente el factor de emision correspondiente
en kgCO2e/GJ, proporcionados en Anexo |: factores de emisidn, Versién 15, de junio del 2020.
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Tabla 9. Toma de datos combustibles instalaciones fijas y transporte del municipio

Combustible

Consumo Consumo Hab Hab Dato F.E (kg Emisiones
() (L) Provincia Municipio Actividad | COze/GJpci) (tCOze)
(GJ)
2017
2018
2019
2020

Los datos correspondientes de gas natural se deben intentar obtener mediante contacto directo
con el departamento correspondiente de la empresa suministradora, que proporcione los datos
por sector (Residencial, Industrial y Servicios), para el afio de calculo. Los datos municipales totales
ya incluyen los consumos del ayuntamiento. Los datos obtenidos se volcaran en la siguiente tabla.

Toma de datos Gas Natural del municipio

Datos Actividad KWh F.E. (kg CO2e/KWh) Emisiones Totales Municipio (tCO2e)

Residencial

Servicios

Industrial

5.2.2 Datos Huella de Carbono Alcance 2

2. ELECTRICIDAD

El Alcance 2 detallado en este apartado engloba las emisiones indirectas procedentes del consumo
de electricidad por parte de los habitantes del municipio. Los datos se deben obtener mediante la
comunicacién directa con los proveedores de energia, que deben proporcionar dichos datos
diferenciados por sectores (Residencial, Industrial y Servicios). Posteriormente, con dichos
consumos se obtienen las emisiones asociadas por sectores segin queda reflejada en la tabla
adjunta. Los factores de emision a utilizar seran los correspondientes a cada compaiiia, en caso de
no disponer de datos y tener que utilizar datos estadisticos se utilizard como factor de emisién el
mix eléctrico nacional.

Tabla 10. Toma de datos electricidad del municipio

Electricidad

Datos Actividad F.E. (kg CO2e/KWh) Emisiones Totales Municipio (tCO2e)
KWh
Residencial
2020 Servicios
Industrial
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Area municipal

Limite de la organizacién

Ayuntamiento

Edificio propiedad del ayuntamiento

I
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Municipio
Municipio completo incluyendo parte
correspondiente al ayuntamiento.

Limite operacional

Alcance 1y 2

Alcance 1y 2

Afio de célculo

2020

2020

Recopilacién de los datos de

actividad

Alcance 1: consumo de combustible
asociado a la flota municipal,
instalaciones fijas y equipos de
climatizacion

Alcance 2: consumo eléctrico

Alcance 1: consumo de combustible
asociado al transporte privado y
comercial, instalaciones fijas y equipos
de climatizacion y refrigeracion
Alcance 2: consumo eléctricos

Factores de emision

Los facilitados por el Ministerio para
la Transicién Ecoldégica y Reto
Demografico.

Los facilitados por el Ministerio para la
Transicion Ecoldgica y Reto
Demogréfico o mix eléctricos nacional.

5.2.3 Presentacion de resultados huella de carbono del municipio

Los datos finales de la huella de carbono del municipio quedaran reflejados en esta tabla final de
datos, donde diferenciamos por Alcance y por sector dentro del municipio.

Tabla 11. Resumen final de emisiones obtenidas en tCOze.

Total de Emisiones por Alcance Sector y Fuente en tCOze

Transporte Transporte
Gas
Natural
. Gasoleo C
Al 1 Instalaciones
cance Fijas Gasodleo B
Fueldleo
GLP
Climatizacion HFCs
Alcance 2 Coln Su.m © Electricidad
Eléctrico
Total
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PASO 1: Descargar la daltima version disponible de la
calculadora de huella de carbono de una organizacion de
Alcance 1y 2 para los ayuntamientos.

PASO 2: Base de datos actualizada y con el cambio de
unidades segun factores de conversién. Disponer de una
base de datos con toda la informacién recopilada,
preferiblemente en formato excel, que permite hacer los
filtros necesarios, segun tipo de consumo, tipo de
combustible, empresa suministradora o area municipal, para
permitir un volcado rapido y preciso de los datos.

PASO 3: Volcado de los datos en la herramienta vy
explotacion y andlisis de los resultados.

PUNTOS CLAVE

Se debe trabajar en todo momento con las ultimas versiones de las calculadoras
disponibles, que se actualizan en los meses de marzo o abril de cada afo. La

ultima version disponibles en el MITERD es la V.15.

Si a la hora de volcar los datos no estd disponible, en los listados, la
comercializadora que suministra en el municipio, se puede optar siempre por
seleccionar el mix eléctrico como factor de emision, teniendo en cuenta que es

un valor medio y por tanto incrementara las emisiones del municipio.

Hay que tener en cuenta que los datos finales de resultados estan expresados
en tCO2 eg. sin embargo en cada una de las pestafias de andlisis las emisiones
vienen expresadas en Kg de CO: eq. Es un error muy comun a tener en cuenta,

la huella de carbono final debe se expresa siempre en t CO: eq.
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7 ANEXO I: Factores de Emision

Factores de emision utilizado

por alcance fuente de emision. Ayuntamiento (MITECO 2019)

Alcance Sector Fuente 2019 Unidad
Transporte Gasoleo A 2,467 KgCO.e/I
Gasolina 2,180 KgCO.e/I
. . GLP 1,671 KgCO.e/I
Al 1
cance Instalaciones Fijas Gas Natural 0,182 KgCOze/!
Gasodleo C 2,868 KgCO.e/I
Climatizacion HFCs (R-410 A) 2,088 kg CO; e/kg
. Iberdrola 0,20 KgC0x/kWh
Al 2
cance Consumo eléctrico Naturgy 030 KgCO/kWh

Fuente: Factores de Emision. Seccion de huella de carbono y de compromisos de
reduccion. Ministerio para la Transicion Ecologica y Reto Demogrdfico, version

15 (junio 2020).

Factores de emision utilizado por alcance y fuente de emision. Municipio (MITECO 2019)

Gasolina 69,300 kg CO2/Glpc
Transporte "
Gasodleo A 74.100 kg CO2/Glpc
Gas Natural 0,182 KgC0/kWh
Alcance 1 Gasdleo B 74,100 kg CO2/Glpc
Instalaciones Fijas Gasoleo C 74,100 kg CO»/Glec
Fueldleo 77,400 kg CO2/Glpc
GLP 63,100 kg CO»/Glec
Climatizacion HFCs (R-410 A) 2.088 kg CO; e/kg
Iberdrola 0,20 KgCO0,/kWh
Naturgy Iberia 0,30 KgCO0,/kWh
Alcance 2 Consumo eléctrico Gas Natural 021 KgCO2/kWh
Comercializadora '

Mix elgctrlco 031 KgCOx/kWh

Nacional

Fuente: Factores de Emision. Seccion de huella de carbono y de compromisos de

Médulo 2: Pasos para el calculo de la Huella de Carbono
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