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1.PRESENTACION

El objetivo principal de este proyecto, denominado “Actualizacién, Célculo, Reduccion y Registro de las
Huellas de Carbono Municipales”, es contribuir a la reduccién global de emisiones de Gases de Efecto
Invernadero desde el ambito de las Entidades Locales. En el seno de la Federacidn Espafiola de Municipios
y Provincias (FEMP), desde 2014 la Red Espafiola de Ciudades por el Clima (RECC) ha liderado este
proyecto, enmarcado dentro de las actividades previstas en el convenio con el Ministerio para la Transicién
Ecoldgica y Reto Demogrifico (de ahora en adelante MITERD) para promover y facilitar el desarrollo de
iniciativas locales en materia de Cambio Climatico.

Esta nueva edicion de 2019 ha evaluado la situacion de 26 Entidades Locales que se han interesado y han
participado voluntariamente en el calculo de su Huella de Carbono y disefiado sus planes de reduccion de
emisiones de CO,. Para tal fin se ha contado con la herramienta de trabajo, proporcionada por el MITERD,
para el cdlculo de la Huella de Carbono y la presentacion de los resultados.

El afo seleccionado para el calculo de la Huella de Carbono en la mayoria de los casos ha sido 2018, aunque
algunos Ayuntamientos han optado por dos afios consecutivos, es decir 2017 y 2018. El proyecto ha
permitido también el reconocimiento del Ministerio mediante la inscripcion de las huellas calculadas.

Desde la edicion del 2017, se ha dado la posibilidad a los municipios de ampliar los afios de cdlculo para
conseguir el “Sello Reduzco” del Ministerio, siempre y cuando hayan calculado y registrado cuatro afios
consecutivos y hayan cumplido con el requisito de reduccion establecido.

Por su parte, el registro del Ministerio permite que aquellos Ayuntamientos interesados en el célculo de
su Huella de Carbono puedan consultar la metodologia disponible para la inscripcion de sus emisiones y
comparar sus resultados con los demds Ayuntamientos.

En este sentido, se ha buscado la mejora continua en la redaccion del informe, aportando informacion
relevante acerca de los resultados obtenidos, obstaculos que pueden aparecer durante el tramite de
célculo y registro de la Huella de Carbono y propuesta de medidas especificas para la reduccion de
emisiones GEI de cada Ayuntamiento, asi como vias para la compensacion de las mismas. Ademas, se ha
incluido un apartado especifico para identificar las opciones de financiacion de las medidas del plan de
reduccion.



2.RESUMEN DEL INFORME
2.1.  RESUMEN DEL INFORME

El presente informe ha requerido la recopilacidon y tratamiento de todos los datos de actividad
(consistentes en datos de consumo para el afio de estudio) de los Ayuntamientos y de todas aquellas sedes
e instalaciones sobre los que éste ejerce un control operacional. La ayuda de los técnicos ha sido
imprescindible a la hora de recopilar todos estos datos, tarea nada sencilla, mas aun teniendo en
consideracidn la gran cantidad de contratos que muchos de ellos poseen. La totalidad de los datos sobre
los que se han calculados las emisiones derivadas de los consumos, han sido datos primarios de consumos
energéticos, buscando siempre una trazabilidad lo mas fiable posible, siempre a través de facturas de las
empresas suministradoras de cada fuente energética.

Una vez obtenidos los resultados de las emisiones de cada municipio, se ha procedido al disefio de las
hojas de ruta personalizadas para cada entidad local para la consecucion de los objetivos de reduccion de
emisiones GEI. Para ello, se han identificado los focos de emisién mas significativos para poder actuar
sobre ellos, buscando siempre el mejor ratio de coste de medida por reducciéon de potencias de las
emisiones.

El informe incluye un apartado en el que las entidades locales podran consultar distintas vias de
compensacion de las emisiones para optar a la activacidn de la casilla “COMPENSQ” del sello del Ministerio
para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico o, en caso de no tomar la via de compensacién nacional,
obtener otros certificados de compensacidn por vias de otros mercados voluntarios de carbono.

En relacidn con el registro de Huella de Carbono, se ha incluido en el presente informe la metodologia a
seguir para que los técnicos de los Ayuntamientos puedan ser autdnomos a la hora de realizar los célculos
para futuros afios y conozcan el procedimiento para inscribir los resultados obtenidos en el registro del
MITERD.

En este sentido, se incluyen ademas los contenidos de la sesidn formativa realizada por la Red Espafiola
de Ciudades por el Clima (RECC), en la que se mostré de forma practica un caso de calculo, reduccion,
compensacion e inscripcion de una Huella de Carbono de un Ayuntamiento ficticio en el registro del
MITERD.

Por ultimo, destacar el apartado referente a los obstaculos que un técnico municipal puede encontrarse a
la hora de calcular su Huella de Carbono, disefiar su propio plan de reduccion de emisiones, compensar las
mismas e inscribirlas en el registro de Huella de Carbono del MITERD.

Sintetizando lo experimentado en el marco del proyecto, se ha contado con la participacién de un total de
26 municipios, realizandose finalmente un total de 29 huellas de carbono, las cuales se han inscrito 27 en
el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogréfico.

La realizacién de este proyecto ha supuesto un paso mds hacia la sostenibilidad de todos aquellos
municipios que han participado de forma voluntaria y, una muestra de compromiso en la lucha contra
frente al cambio climdtico. Se ha podido establecer una linea de accidn clara en la que cada vez mas
Ayuntamientos se implican en la integracion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible en sus politicas de
accion y que persiguen una meta comdn, como es la reduccion de emisiones derivadas de sus actividades.



2.2. PROJECT SUMMARY

This report has required the collection and processing of all activity data (consisting of consumption data
for the year of study) from all offices and facilities over which the City Councils exercise operational control.
The help of the technicians has been essential throughout the data collecting process, which is not an easy
task, even more considering the large number of contracts that many of them have. The data collection
process consisted of searching primary data from energy consumption, always looking for the most reliable
and traceable source possible, preferably through invoices of the different supplying companies for each
energy source.

Once the emissions results of each municipality have been obtained, personalized roadmaps have been
designed for each local entity to achieve their GHG emission reduction targets. To this effect, the most
significant emission sources have been identified in order to act on them, always looking for the best ratio
between the costs of a measure and the reduction of the emissions it delivers.

The report includes a section in which local entities can consult different ways of offsetting their emissions
in order to qualify for activation of the "COMPENSATE" option of the Ministry for the Ecological Transition
and the Demographic Challenge (MTERD) label or, in case they do not take the national offset route, to
obtain other offset certificates through different voluntary carbon markets.

In relation to the carbon footprint registration, the report includes the methodology to be followed, so that
municipal technicians can calculate it on their own for the coming years and learn about the procedure to
register the results obtained in the MITERD registry.

To this effect, it also includes the contents for the training course organized by the Spanish Network of
Cities for Climate (RECC), in which a case of calculation, reduction, compensation and registration in the
registry of the MITERD of the carbon footprint of a fictitious City Council was shown in a practical way.

Finally, it is necessary to highlight the section referring to the obstacles that a municipal technician may
find when calculating the carbon footprint, designing the emissions reduction plan, offsetting the emissions
and registering them in the MITERD carbon footprint register.

In short, a total of 26 municipalities have taken part in the project and a total of 29 carbon footprints have
been calculated and 27 registered in the Ministry for Ecological Transition and the Demographic Challenge
registry.

This project has been a step towards the sustainability of all those municipalities that have participated
voluntarily and a sign of commitment in the fight against climate change. It has been possible to establish
a clear line of action in which more and more municipalities are involved in the integration of the
Sustainable Development Goals in their action policies and pursue a common goal, such as the reduction
of emissions derived from their activities.



3.METODOLOGIA DE TRABAJO

A continuacién, se describiran cada una de las fases para el calculo de la Huella de Carbono. Esta

metodologia tiene como fin facilitar el proceso del calculo para cada municipio.

En términos generales, el calculo y registro de la Huella de Carbono en el registro del Ministerio para la
Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico (MITERD) consta de 6 fases:

Mapa de proceso

Definicion de procesos

\Z

Limites del sistema

Establecimieno de los limites de estudio en la organizacion / proyecto

N\

Recopilacion de datos

Datos de actividad y factores de emision

\Z

Calculo de las emisiones

Aplicacién de metodologia para obtener las emisiones

\Z

Plan de Reduccion y Compensacion de Emisiones

Medidas propuestas para la reduccidon y compensacion de emisones de GEl

\Z

Inscripcion en el Registro Oficial del MITERD

Obtencion del Sello "Calculo", "Reduzco" y "Compenso"

Una vez superada la fase de calculo, el proceso llegaria a una fase de comunicacion de los resultados, en la
que la organizacién podra llevar a cabo una campafia de difusidn interna y externa sobre los resultados
obtenidos del calculo de su Huella de Carbono, logrando asi mantener informadas a todas las partes
implicadas acerca de los esfuerzos realizados por inventariar sus emisiones de GEI, y de los objetivos que
se han establecido para reducirlas.

A continuacion, se describen cada una de las 6 fases a seguir en el proceso:

¢ Fase 1. Mapa de procesos

En primer lugar, se debe establecer un afio base, que sirva como escenario de referencia para futuros
cdlculos de la Huella de Carbono y permita comparar la evolucidn de esta con el paso del tiempo.

El afio base puede ser un afio fisico, o un promedio de un periodo mas dilatado en el tiempo. Para este afio
base hay que realizar un inventario de GEI utilizando el mismo alcance y la misma metodologia que se
utilizard en el futuro para el calculo del inventario.

Para el caso de las presentes Huellas de Carbono, se propone un afio de referencia para el analisis. Este
debe ser el afio dptimo en cuanto a cantidad y calidad de los datos y referencia para poder tener un margen
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de mejora. En el caso del presente proyecto, cada uno de los Ayuntamientos tendrd un afio base elegido
segun los criterios descritos anteriormente.

Posteriormente, se disefiard el mapa de procesos, en el que se identifican los focos de emisién tanto
directos como indirectos.

Se propondra el ailo 2018 de escenario base para cada entidad local

* Fase 2. Establecimiento de los limites del sistema

Este establecimiento consiste en decidir qué areas del Ayuntamiento se incluirdn en la
recoleccion de informacion y en los cdlculos, asi como identificar las fuentes emisoras asociadas
a las operaciones dentro de estas dreas, haciendo siempre distincidon entre emisiones directas e
indirectas.

Para el presente informe, se han tenido en cuenta tanto las sedes de los Ayuntamientos como
todas aquellas sedes o instalaciones sobre las cuales éstos tienen control, ya sea operativo o
financiero. Los municipios han llevado el andlisis de la cantidad de emisiones sobre los
equipamientos y servicios a su cargo, entre los que destacamos:

e Edificios y sedes municipales.
e Flotas de vehiculos para transporte por tierra, mar o aire.
e Otros servicios de transporte propiedad del Ayuntamiento.

e Alumbrado publico, fuentes ornamentales, bombeos y semaforos.

* Fase 3. Recopilacion de datos y eleccidn de los factores de emision

Se deben identificar las fuentes de emisiones GEI mas significativas y relevantes y recopilar los datos de
actividad correspondientes a cada proceso abarcado en el andlisis. Se entiende por dato de actividad |a
medida cuantitativa de la actividad que produce una emision.

En el caso de combustiones en fuentes fijas, se suele expresar en unidades de energia (TJ) y se calcula
como el producto del consumo de combustible (en masa o volumen) y del Poder Calorifico Inferior (PCI).

En el caso de fuentes de combustion méviles, si no se dispone del consumo de combustible para operar
de forma similar a lo descrito en fuentes fijas, se pueden utilizar datos de actividad relativos a distancia
recorrida (km). La recepcion y recopilacion de datos se llevara a cabo con un Unico interlocutor. Es de
destacar, que en el marco del presente proyecto se han recopilado todos los datos desde fuente primarias
(facturas), sin tener que haber recurrido a estimaciones por distancia recorrida.

En el caso de emisiones de proceso, el dato de actividad serd un dato representativo del proceso como la
produccion (masa o volumen) o el consumo de una determinada materia prima (masa o volumen). Esta
informacidn se presenta a titulo informativo, ya que este tipo de emisiones no corresponde con la actividad
tipica de un Ayuntamiento.

En el caso de la electricidad, el dato de la actividad serd el consumo eléctrico de los equipamientos
municipales y se recopilara a través de datos primarios, es decir, facturas (expresado en kWh).
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A modo de resumen, las fuentes de informacidn para la obtencidn del dato de actividad se realizaran
principalmente a través de facturas y datos proporcionados por la organizacion, correspondientes al afio
de referencia (pongamos como ejemplo 2017). En caso de no disponer de dicha informacidn, se realizaran
las estimaciones oportunas.

Por otro lado, en referencia a los factores de emision por el consumo de combustibles fdsiles, estos
normalmente vienen expresados en toneladas de GEl/unidad (dependiendo de las unidades del dato de
actividad). El factor de emision depende del tipo y caracteristicas del proceso de transformacion quimicay
tipo de combustible.

Asimismo, existen factores de emision sectoriales para los distintos procesos que componen el mapa de
procesos de la organizacion.

Por ultimo, cada comercializadora de electricidad, dispone de su propio factor de emisién de la red por
cada kWh eléctrico comercializado. Se utilizardn en todos los casos, factores de emision que incluyan ya el
factor de oxidacion de los combustibles (factor que tiene en consideracion la existencia de ineficacias en
cualquier proceso de combustion que se traducen en contenidos de carbono sin quemar o parcialmente
oxidado como hollin o cenizas).

En ocasiones, para adecuar las unidades del dato de actividad a las unidades del factor de emisidn
disponible, es necesario utilizar factores de conversién tales como la densidad, o factores de cambios de
unidades dentro de una misma magnitud.

Los factores de emisidn a aplicar iran asociados a todos y cada uno de los procesos definidos y seran
extraidos, en su mayoria, de fuentes de informacion oficialmente reconocidas, algunos ejemplos son: el
Panel Intergubernamental de Cambio Climético (IPCC), la Oficina Espafiola de Cambio Climatico (OECC) y
la Agencia de Medio Ambiente y Energia de Francia (ADEME).

ADEME

IDCC 0€eCC

g . . Sy
v ] NEL ON et de la Maltrise de [Energie 5‘*& HBRR  Sairannswnom
climate change .- ? e a——y

>

¢ Fase 4. Realizacion de calculos

En este punto se establecen las actuaciones a realizar en cuanto a los Componentes del Inventario de GEl,
es decir, como se estructuran los datos recopilados para finalmente calcular las emisiones de GEI de cada
fuente de emisidn y obtener los resultados finales, que seran descritos en el Informe de Huella de Carbono.

Con el fin facilitar a la organizacion el cdlculo de la Huella de Carbono, se desarrollara una hoja de calculo
de emisiones por municipio, la cual serd propiedad y de uso propio de la entidad contratante.

Se describen a continuacion los diferentes alcances:
Alcance 1: Las emisiones directas incluyen las emisiones derivadas de:
*  Lacombustion de combustibles.

°  Eltransporte de flota dentro de los limites de |a organizacién.

°  Las emisiones de proceso.
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*  Emisiones fugitivas de gases refrigerantes.

Alcance 2: Las emisiones indirectas son las derivadas del consumo eléctrico y las del consumo de calor,
vapor y refrigeracién que se consumen dentro de los limites de la organizacion, pero que se adquieren
externamente. Ocurren por tanto fisicamente donde se ofrece el servicio. Si bien estas emisiones son
computables a una organizacion (usuaria de dicha energia adquirida) que calcula sus emisiones, deben
contabilizarse como indirectas (alcance 2). En este caso, y para evitar la doble contabilidad, seria la empresa
que genera la energia la que contabilizaria estas emisiones como directas (alcance 1).

Alcance 3: Por Ultimo, existen otro tipo de emisiones indirectas que pueden ser contabilizadas
opcionalmente en una Huella de Carbono de organizaciones, como las emisiones derivadas de la
adquisicién de materiales y combustibles, el tratamiento de residuos, las compras externalizadas, la venta
de bienes y servicios y las actividades relacionadas con el transporte en una flota que no se encuentra
dentro de los limites de la organizacion (para el transporte de empleados al centro de trabajo o en los viajes
de negocios).

Se realizard el inventario de emisiones de GEl y el cdlculo de la Huella de Carbono contabilizando
las emisiones correspondientes al alcance 1 y al alcance 2 de todos los edificios municipales
seleccionados.

La cuantificacion de emisiones de GEl se plantea en dos pasos:

= Obtencidn de la emision de GEI (en toneladas de GEI) a partir de un dato de la actividad que produce
la emisidn. Es de aplicacion para fuentes de emision en las que existe un proceso de transformacion
quimica (combustién, fija o mévil, emisiones de proceso o emisiones por degradacion de materia
organica), emisiones indirectas por la electricidad consumida y emisiones asociadas al ciclo de vida de
los materiales. Si existe una medida cuantitativa de la propia emisién producida (ya sea en masa o
volumen de GEIl generado), se pasaria directamente al segundo paso.

E = 3 (DAi- FEi)

Donde
e E=Emisiones GEl en kg CO,e
e DA =Dato de actividad de cada fuente de emision

e  FE; = Factor de emision de cada fuente de emision

= Conversion de los datos de emision (en toneladas de GEl) a unidades de toneladas de CO,e. Es
aplicable, ademas de a las emisiones calculadas en el paso anterior mediante factores de emisién, a
fuentes de emisién donde no existe un proceso de transformacién quimica (emisiones fugitivas), o
donde el dato primario provenga de una medida directa en masa o volumen de GEl.

E = ¥ (DAi- PCGi)
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Donde:
E = Emisiones GEI

DA = Medida cuantitativa de la emision producida. Se puede disponer de este dato, bien porque
se conoce la masa de emisiones fugitivas (por ejemplo, en el caso de recargas de fluido
refrigerante), bien porque se dispone de una medicion (por ejemplo, porque se realiza la medicion
en continuo de CH, emitido), bien porque el factor de emision utilizado en el paso anterior estd
en unidades diferentes a CO.e.

PCG; = Potencial de calentamiento global (a 100 afios): Factor que describe el impacto de la fuerza
de radiacion de una unidad con base en la masa de un GEI determinado, con relacion a la unidad
equivalente de CO, en un periodo de 100 afios. Expresado en toneladas de CO,e/t GEI (existe un
factor para cada tipo de GEl).
Finalmente, una vez que se disponga del célculo unitario de las emisiones de cada fuente en unidades de
toneladas de CO,e, se sumaran todas las emisiones de la misma categoria (emisiones directas, emisiones
indirectas por energia y otras emisiones indirectas).

Es de destacar que se ha adaptado |a calculadora de organizacion, para que refleje la actividad que realiza
un Ayuntamiento, estimando igualmente, de manera sencilla las emisiones de gases de efecto invernadero
directas e indirectas debidas al consumo de electricidad. No incluye el cdlculo de las emisiones de alcance
3, ni las emisiones correspondientes a los residentes del municipio.

Asi, se contemplan las emisiones derivadas de los servicios que el Ayuntamiento presta a sus ciudadanos,
resultado de los consumos de electricidad y de combustibles fosiles de todas las dependencias que son de
su propiedad, o bien sobre las que ejerce control a través de su gestion. Estas dependencias se refieren a
los edificios institucionales, los vehiculos, la maquinaria, las instalaciones, etc. que dan servicio a los
ciudadanos del municipio.

De esta forma, se procedera siguiendo las pautas para la utilizacién de dicha herramienta, es decir:

12, Datos generales del municipio.

En este apartado se aporta informacion acerca del afio en el que se va a realizar el calculo de la Huella de
Carbono, asi como sobre el municipio: el nombre, la provincia en la que se encuentra, la superficie del
mismo en km?y el nimero de habitantes.

Si bien es cierto que estos datos, a excepcion del afio de calculo, no son estrictamente necesarios para el
célculo de la huella, serviran tanto para obtener un informe final mas completo, como para establecer
ratios de utilidad en el analisis de la huella y su evolucién.

Afio de calculo

Municipio

Provincia

Superficie

N de habitantes
Ademas, se concede un espacio para indicar si se ha realizado algun calculo anterior para tenerlo en cuenta
a la hora de representar la evolucion de las emisiones GEI del Ayuntamiento. Se pide, en este caso, la
siguiente informacion:

Ao 1, Afio 2, Afio 3 (en el caso de completar hasta cuatro afos)
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Huella de Carbono del afio 1,2 y 3, respectivamente

N@ de habitantes del afio 1, del afio 2 y del afio 3.

22, Instalaciones fijas

La pestaiia referente a las instalaciones fijas se debe cumplimentar cuando el municipio, para el desarrollo
de su actividad, disponga de instalaciones fijas (calderas, hornos, turbinas, etc.) que consuman
combustibles fdsiles para la generacidn de calor y/o vapor.

En caso de que el municipio consuma electricidad, calor o vapor proveniente de sus propias instalaciones
de energia renovable, se puede incluir la informacion relativa a las mismas en la pestafia 6_Informacion
adicional.

En este apartado se deben considerar, para el afio de estudio, todos los consumos de combustibles que se
utilizan en las dependencias del ayuntamiento para el funcionamiento de sus instalaciones fijas. Asi, las
incognitas son el tipo y la cantidad de combustible consumido en todas estas instalaciones. La informacion
solicitada es la siguiente:

Edificio / sede

Tipo de combustible

Cantidad de combustible consumido
Factor de emision (kgCO,/ud)

Emisiones absolutas (kgCO,)

32, Climatizacidn y refrigeracion

Este apartado se debe cumplimentar cuando el municipio disponga de equipos de refrigeracion y/o
climatizacion entre sus instalaciones que utilicen gases refrigerantes fluorados y de los que se haya
detectado que se han producido fugas (ya sea por su uso, un accidente, etc.) de estos gases en los mismos.

En caso de fuga, el técnico que lleva a cabo la recarga del gas refrigerante tiene la obligacidon de entregar
una factura o documento en el que se refleje el tipo de gas con el que se ha realizado la recarga, asi como
la cantidad de éste.

Por tanto, la informacion necesaria para la cumplimentacion de los datos sobre posibles fugas de los
equipos de climatizacion y refrigeracion es:

Edificio / sede donde se ubica el equipo de climatizacion / refrigeracion
Refrigerante de cada equipo

Tipo de equipo

Carga inicial del equipo (kg)

Recarga anual (kg)

Emisiones parciales (kgCOzeq)

Emisiones totales (kgCO.eq)
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42, Transporte

Se debe cumplimentar en el caso de que el municipio cuente con vehiculos de transporte o carga que sean
propios o bien que ejerza un control sobre los mismos (alquiler, renting, etc.). Se consideran las categorias
transporte por carretera, en tren, cercanias o tranvia, metro, maritimo y aéreo.

En el caso del transporte por carretera los datos necesarios son el tipo y la cantidad de combustible y/o
electricidad consumidos por cada vehiculo que, o bien es propiedad del municipio, o bien sobre el que
ejerce control durante el afio de estudio.

En caso de tratarse de vehiculos hibridos pueden darse dos casos: los hibridos enchufables y los no
enchufables. En el caso de ser enchufables habra que indicar los litros de gasolina consumida, asi como los
kWh de electricidad consumida durante el periodo de célculo (el consumo de cada vehiculo vendria
definido en dos filas). Si se trata de hibridos no enchufables, Unicamente habra que introducir el dato de
litros de gasolina consumida ya que la electricidad la genera el propio vehiculo.

Asimismo, para la cumplimentacion del apartado transporte en tren, cercanias o tranvia, el dato necesario
es el consumo (de electricidad y/o gaséleo) durante el afio de estudio de cada servicio de transporte (tren,
cercanias o tranvia) del que el Ayuntamiento es propietario o bien se encarga de su gestion.

En cuanto al transporte en metro, en el caso de que el Ayuntamiento sea responsable de la gestién del
servicio de metro, se debera indicar el consumo de electricidad que ha registrado a lo largo del ano de
estudio.

Del mismo modo, para el transporte maritimo el dato necesario es el consumo (de fueléleo, gas natural o
gasoleo) durante el afio de estudio de cada embarcacidn de transporte maritimo o fluvial del que el
Ayuntamiento es propietario o bien se encarga de su gestion.

Por ultimo, y en referencia al transporte aéreo, los datos necesarios son el tipo y la cantidad de combustible
consumido por cada aeronave que es propiedad del municipio o bien ejerce control sobre el mismo
(alquiler, renting, etc.) durante el afio de estudio.

Cabe sefalar que las emisiones derivadas del transporte apareceran en la pestafia 7_Resultados dentro de
los resultados absolutos, pero no en los resultados por sedes debido a que, en muchos casos, no es posible
asignarle a una sede o edificio las emisiones derivadas de este sector.

52, Electricidad

Este apartado recogerd los datos de actividad relacionados con el consumo de energia eléctrica. Se
excluyen las emisiones derivadas de la electricidad comprada para ser revendida y las emisiones
procedentes de la transmision y distribucion de la electricidad. Estas emisiones formarian parte de las
emisiones indirectas de alcance 3, que no se incluyen en la presente calculadora.

Se dispone de un cuadro en el que se debe reflejar si la electricidad contratada dispone de certificado de
Garantia de Origen (GdO) de la electricidad procedente de fuentes de energia renovable. Ademas, se debe
indicar la suma de los kWh consumidos durante el afio segun las diferentes comercializadoras que tenga
contratadas. En el caso de que la comercializadora no sea ninguna de las que aparece en el listado,
significard que ésta no se encuentra dentro del sistema de GdO y se deberd indicar la opcién "Otras".

En caso de multi suministro, en lugar de desglosar los consumos segun comercializadoras, se puede escoger
también la opcion "Varias comercializadoras", en cuyo caso se deberd indicar la suma de los kWh
consumidos durante el afio para todas las comercializadoras.

Asi, la informacion a cumplimentar en este apartado es la siguiente:
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*  Edificio / sede, alumbrado publico

*  Sise dispone de Garantia de Origen de la electricidad (GdO) renovable
*  Nombre de la comercializadora suministradora de energia

*  Dato de consumo (kWh)

*  Factor de emision (kgCO,/kWh)

°  Emisiones parciales (kgCO,eq)

°  Emisiones totales (kgCO2eq)

62. Informacidn adicional. Instalaciones propias de energia renovable.

Este apartado se puede cumplimentar de manera adicional en caso de que el municipio disponga de
instalaciones para la generacion de energia renovable (paneles fotovoltaicos, turbinas de viento, calderas
de biomasa, etc.) ya sea para su venta o para autoconsumo. Los datos a cumplimentar en este caso son los
siguientes:

* Tipo de energia renovable: se despliega una lista en la que aparecen las siguientes opciones:
° Biomasa
*  Edlica
*  Geotérmica
*  Hidrdulica
*  Solar

* Energia consumida / vendida (kWh): cantidad de energia renovable consumida o vendida (expresada
en kWh) durante el periodo de calculo segun los diferentes tipos. Este dato se obtendra a partir de los
contadores de las instalaciones correspondientes o bien a partir de las facturas.

= (Cantidad total (kWh): valor que aparecera automaticamente resultado de la suma de las cantidades
expresadas en la columna anterior.

= Emisiones (kg CO,eq): este valor siempre serd nulo. Se considera que las energias renovables no
producen emisiones de CO..

Ademas, se dispone de un cuadro adicional para los casos en los que se utilice la biomasa como
combustible. Los datos a cumplimentar en este caso son los siguientes:

* Tipo de biomasa: se contemplan los siguientes tipos de biomasa.
o Astillas
e Carbon vegetal
e Madera
o Pellet
e Residuos agricolas
e Residuos de madera

*  Cantidades parciales (kg): cantidad de biomasa consumida (expresada en kg) durante el periodo de
célculo correspondiente a la tipologia de biomasa seleccionada.
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* Cantidad total (kg): valor que aparece automdticamente correspondiente a la cantidad total de
biomasa consumida (expresada en kg).

*  Emisiones (kgCOeq): este valor siempre sera nulo. Se considera que las energias renovables (como la
biomasa), no producen emisiones de CO.

7°. Resultados

Se muestran, de forma gréfica, las emisiones de alcance 1y 2 segregadas tanto por valores absolutos como
la evolucién en el tiempo. Se podré vislumbrar dénde residen los focos de emisién mds importantes, asi
como saber el valor del indicador que se ha elegido para el seguimiento de la Huella de Carbono.

Ademas del resultado final de la huella, aparecera una tabla y su representacion grafica en la que se reflejen
las emisiones resultantes de cada una de las actividades estudiadas para el afo de célculo:

Alcance 1
Instalaciones fijas
Transporte
Refrigeracion / climatizacion
Alcance 2
Electricidad

De este modo, se ofrece el resultado de Huella de Carbono de alcance 1+2 de forma relativa, segtn el indice
de actividad “n2 de habitantes”. En el caso de haber calculado la Huella de Carbono para afios anteriores
al de estudio, se reflejaran también los resultados relativos y su evolucion en las graficas correspondientes.

En el caso de que se hayan desglosado los datos de consumo segln sedes o edificios, apareceran en este
apartado los resultados en funcidn de los mismos. Tenga en cuenta que estos resultados no incluyen las
emisiones, si las hubiera, asociadas al transporte.

82, Factores de Emision

En este apartado se indican los factores de emision, los Potenciales de Calentamiento Global, los factores
de conversion y los valores de los factores de los mix eléctricos segun las diferentes comercializadoras
existentes para cada afio que se han utilizado en la calculadora. Ademads de indicar los valores de estos
datos, se indican sus unidades y las fuentes de informacidn de donde se han obtenido.

92, Observaciones

En los casos en los que se ha considerado conveniente explicar en detalle el modo de cumplimentar un
campo determinado, aparecera en dicho campo el icono con un signo de interrogacion, que es un enlace
a la explicacién correspondiente que se encuentra en la pestafia Anexo I: Observaciones. Para volver al
campo a cumplimentar desde este apartado, bastara con pinchar en el enlace correspondiente, es decir,
un icono de retorno.

109. Revisiones de la calculadora

Aqui aparece un registro de las versiones anteriores de la calculadora, es decir, ocho versiones desde el 17
de julio del afio 2015.
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* Fase 4. Redaccion de informe GEl final

Se elaborara un Informe Final de Huella de Carbono por municipio que sirva de soporte documental para
asentar las bases del estudio de emisiones GEI de la organizacion.

El objetivo principal del Informe, ademas de lo mencionado en el parrafo anterior, es el de informar a los
usuarios interesados en conocer en qué medida contribuye la administracién de cada municipio al cambio
climdtico, por lo que el Informe deberd ser completo, coherente, preciso, pertinente y transparente.

¢ Fase 5. Disefio del plan de Reduccién de las emisiones

Basado en los resultados obtenidos tras el calculo de la Huella de Carbono, se elaborard un Plan de
Reduccion de emisiones centrado en los focos de emisidn mas significativos. Asimismo, se asociard una
bateria de indicadores de seguimiento monitorizar el grado de desarrollo de las medidas y alcanzar un
mayor nivel de auto exigencia.

La realizacion de un Plan de este caracter consta de los siguientes pasos:

Detectar puntos criticos y fuentes de emision sobre las que actuar

\Z

Seleccionar las medidas oportunas y fijar objetivos cuantitativos

NI

Planificar la implantacidn y el seguimiento de las medidas

\Z

Informar a los trabajadores para que se sientan implicados

NI

Comunicar a los colaboradores los esfuerzos y el interes por reducir la Huella

\Z

Llevar a cabo un seguimiento de cada medida para asegurar un resultado éptimo

Contemplando con detenimiento los valores analizados en el estudio, se pueden detectar aquellas fuentes
de emision que repercuten en mayor medida en el resultado final obtenido. Este paso es esencial para un
proyecto de esta indole, ya que las medidas de reduccién de emisiones del Plan deben ir encaminadas a
paliar los impactos causados por los focos de emision mas representativos.

De esta forma, cuando se hayan identificado las fuentes de emisién mas significativas de los Ayuntamientos
para el afio de estudio, se procedera a elaborar un conjunto de medidas de mejora que le permitan reducir
en el futuro las emisiones GEI que se han generado durante ese periodo de tiempo.

18



El Consejo de Ministros aprobd, en su reunion del 14 de marzo de 2014, el Real Decreto por el que se crea
el registro de Huella de Carbono, compensacin y proyectos de absorcion de didxido de carbono.?

Real Decreto 163/2014, de 14 de marzo, por el que se crea el registro de Huella de
Carbono, compensacion y proyectos de absorcién de didxido de carbono.

El Real Decreto entro en vigor el 29 de mayo de 2014, con la puesta en marcha del Registro, que se vio
acompafiada por la publicacién de los documentos de apoyo, herramientas de célculo y formularios de
inscripcion necesarios para su funcionamiento.

El registro se estructura en las siguientes tres secciones:

Seccién de Huella de Carbono y de compromisos de reduccidn de emisiones de gases de efecto
invernadero

Seccién de proyectos de absorcion de didxido de carbono

Seccidn de compensacion de Huella de Carbono

Las organizaciones que voluntariamente calculen su Huella de Carbono y establezcan un plan de reduccidn
podrdn inscribirse en la primera seccidn.

Con el fin de facilitar el célculo, el MITERD ha elaborado una herramienta de calculo y los documentos
necesarios para una mejor comprension del proceso de calculo de la Huella de Carbono de la organizacion
ensu alcance 1y 2y para la elaboracion de un plan de mejora.

En este sentido, el RD 163/2014 establece que, como minimo, se debera incluir en la solicitud de inscripcion
la siguiente informacion:

La herramienta facilitada por el Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico
empleada para realizar los calculos, si ha sido utilizada.

Certificado de verificacién cuando se disponga de éI%y, en todo caso, cuando se haya establecido
la obligacidn de acompafiar la Huella de Carbono con éste.

El plan de reduccion de la Huella de Carbono, y los informes de seguimiento de dicho plan, si los
hubiera.

Formulario A: Solicitud de inscripcion en la Seccion de Huella de Carbono y compromisos de
reduccién de emisiones GEI.

Certificado de capacidad legal

Informacion desagregada de los consumos de combustibles fésiles y de electricidad, calculadora
y hoja de registros del mantenimiento de los equipos de climatizacion/refrigeracion.

! Fuente: Agencia Estatal del Boletin Oficial del Estado

2 Todas las emisiones correspondientes al alcance 3y las de alcance 1y 2 en el caso de organizaciones no
PYMES o PYMES que cuenten con emisiones de proceso deberan estar verificadas por un tercero
independiente.
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Este registro, de cardcter voluntario, nace con la vocacion de fomentar el célculo y reduccién de la Huella
de Carbono por parte de las organizaciones espafiolas, asi como de promover los proyectos que mejoren
la capacidad sumidero de Espafia, constituyéndose por tanto en una medida de lucha contra el cambio

climatico de caracter horizontal.
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4.RESULTADOS Y ANALISIS COMPARATIVO

A continuacion, se desarrollaran en los siguientes apartados los resultados obtenidos del calculo de las huellas, durante el estudio realizado para los 26 municipios.

4.1. RESUMEN DE DATOS OBTENIDOS POR MUNICIPIO

En las siguientes tablas se expondran los datos de las emisiones totales y |a relacidon de las emisiones por habitantes, de las Huellas de Carbono correspondientes al Alcance 1
y Alcance 2.

Cabe recordar que, tres de los 26 municipios inscritos calcularon dos afios consecutivos la Huella de Carbono, en este caso fueron las de 2017 y 2018.

Tabla 1. Emisiones por fuentes alcance 1y alcance 2 para el aifo 2017.

INDICADORES DE
ENTIDAD ALCANCE 1 ALCANCE 2 ALCANCE 1 + ALCANCE 2 SEGUIMIENTO
LOCAL INSTALACIONES REFRIGERACION / EMISIONES TOTALES
FIIAS TRANSPORTE CLIMATIZACION ELECTRICIDAD (tCOse) EMISIONES / HAB. (tCOze)
Albacete 2.646,68 4.153,35 181,73 6.130,27 13.112,03 0,08
Alcantarilla 297,27 72,28 0,00 2.557,79 2.927,34 0,07
Rivas-
. . 2.491,49 834,10 0,00 4.224,52 7.550,11 0,09
Vaciamadrid
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Tabla 2. Emisiones por fuentes alcance 1y alcance 2 para el aifio 2018

ENTIDAD ALCANCE 1 ’ ALCANCE2  ALCANCE 1 + ALCANCE 2 '“;'EESI?VIOIER:S; OD -

FOCAE 'NST‘L\FLI‘JL\:QONES TRANSPORTE Rg;ﬂiﬁ?;:c'%NN/ ELECTRICIDAD EM'S'O(tNCEg:))TALES EMISIONES / HAB. (tCO:e)
Albacete 2.968,81 2.007,39 240,21 6.025,81 11.242,22 0,06
Alcal la Real 279,08 168,75 0,00 870,28 1.318,11 0,06
Alcantarilla 292,24 78,51 0,00 1.400,69 1.771,44 0,04
Bujalance 17,21 28,37 0,00 457,88 503,46 0,07
Calvia 1.296,97 2.193,94 0,00 4.012,55 7.503,45 0,15
Collado Villalba 1.742,63 79,08 0,00 4.590,24 6.411,95 0,10
Elda 356,63 135,66 51,24 2.475,96 3.019,49 0,06
Fuenlabrada 1.491,43 1.015,36 0,00 7.668,34 10.175,13 0,05
Gava 874,33 970,59 52,33 0,00 1.897,26 0,04
'Co\‘ji:::sbs 32,98 51,57 0,00 183,30 267,85 0,01
Jumilla 349,07 214,03 0,00 1.249,60 1.812,70 0,07
Leganés 3.724,61 510,86 0,00 1.686,30 5.921,77 0,03
Logrofio 1.559,36 269,50 0,00 1.746,60 3.575,46 0,02
Mélaga 19.551,85 26.973,14 1.097,35 20.048,51 67.670,85 0,12
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Tabla 2. Continuacion. Emisiones por fuentes alcance 1y alcance 2 para el afio 2018

INDICADORES DE

ALCANCE 1 ALCANCE 2 ALCANCE 1+ ALCANCE 2

ENTIDAD SEGUIMIENTO
LOCAL INSTALACIONES  TRANSPOR REFRIGERACION / ELECTRICID  EMISIONESTOTALES | ..\ (tcOZe)
FIJAS TE CLIMATIZACION AD (tcO2e) :
Miajadas 37,86 91,93 2,29 996,41 1.128,49 0,12
Noin 515,67 38,06 0,00 0,00 553,73 0,07
Parla 1.275,97 686,37 0,00 1.222,67 3.185,01 0,02
Pinto 1.004,42 42,15 0,00 212,81 1.259,38 0,02
Puerto 116,47 49,46 0,00 184,90 350,83 0,02
Lumbreras
Riba-Roja 366,13 139,93 36,91 1.957,45 2.500,42 0,11
Rivas-
. . 3.193,42 797,08 0,00 3.465,21 7.455,71 0,09
Vaciamadrid
Sevilla 8.819,86 37.782,25 3.102,90 33.013,48 82.826,49 0,12
Soto del Real 190,97 23,20 0,00 0,00 214,17 0,02
Torrelodones 385,27 47,52 0,00 2.619,69 3.052,49 0,13
Xirivella 378,84 181,34 32,41 1.079,13 1.671,72 0,06
Zaragoza 10.134,86 1.099,31 741,59 0,00 11.975,76 0,02
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4.2. EVOLUCION Y COMPARACION DE DATOS OBTENIDOS

Una vez expuestos los resultados de emisiones totales y las emisiones por habitante de todos los
municipios participantes, se presentan los graficos, a modo de comparacién, de los municipios que ya
tienen calculadas huellas de carbono anteriores y las huellas realizadas para este proyecto, con el fin de
obtener un dato que demuestre la evolucidn, y para poder determinar si alguno de los municipios puede
conseguir el “REDUZCO” por parte del MITERD.

La obtencidn de este sello “REDUZCO”, depende de los afios calculados.

Para cada uno de los municipios adscritos, se han elaborado fichas especificas (Anexo Ill) donde se
muestran, entre otras cosas, las medidas propuestas en funcién de los datos obtenidos al realizar el célculo
de las emisiones:
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e ALBACETE

Albacete cuenta con el célculo de la Huella de Carbono del afio 2016. En este proyecto, Albacete ha
calculado y registrado dos afios consecutivos de la huella, 2017 y 2018, lo que le permitird el préximo
afo, en el caso de calcular y registrar la Huella de Carbono del afio 2019, optar al sello “REDUZCO”
siempre que consiga reducir el indicador de seguimiento.

Segln se puede observar, respecto al afio base (2016) las emisiones de GEI de los dos afios calculados
en esta ocasion han aumentado. Sin embargo, las emisiones de 2018 respecto a las de 2017 han
disminuido.

Este aumento de las emisiones puede estar causado por la baja disponibilidad de datos de actividad
en el periodo de referencia, es decir, el afio 2016. La optimizacidn de la recopilacidn de datos basada
en la experiencia adquirida tiene como consecuencia que los resultados sean mas representativos. En
este caso, se podria proponer un nuevo calculo mas exhaustivo del afio de referencia o un cambio del
mismo para poder optar en el futuro al sello “REDUZCO”.
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Grafico 1: Albacete. Comparativa de las emisiones GEIl de los anos calculados.
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Grafico 2: Albacete. Comparacién del ratio.emisiones totales por habitante.
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e ALCANTARILLA
El Ayuntamiento de Alcantarilla no contaba con experiencia en el calculo e inscripcion de la Huella de

Carbono en el MITERD, por lo que este proyecto constituye uno de los primeros pasos del municipio
para disefiar su estrategia de control y mitigaciéon de emisiones.

Como se ha comentado en apartados anteriores, se calcularon en esta ocasion las emisiones para 2017
y 2018. Como puede apreciarse en los graficos aportados, se ha producido una reduccion de las
emisiones respecto al afio base. Esto se debe a la disminucidon de las emisiones por consumo de
electricidad de forma significativa, lo que ha provocado una reduccién de la Huella de Carbono total
del 40%.

2017 2018

Grafico 3: Alcantarilla. Comparativa de las emisiones GEIl de los afios calculados.
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Grafico 4: Alcantarilla. Comparacion del ratio emisiones totales por habitante.

26



e CALVIA

Calvia tiene amplia experiencia en el calculo de la Huella de Carbono ya que lo lleva realizando desde
el afio 2015 lo que le da |a posibilidad de conseguir el sello de “REDUZCO” por parte del MITERD gracias
al cdlculo del afio 2018. Sin embargo, debido a que el indicador de seguimiento (emisiones emitidas
por habitante al afio) se ha visto aumentado respecto al afio base, no se podrd optar este afio a la
activacion de la casilla “REDUZCO” del sello del MITERD.

Es importante mencionar que, al haber calculado la Huella de Carbono por cuarto afio consecutivo,
han agilizado todo lo referente a la gestidn de los datos de consumo, aportandose estos con un nivel
de desagregacion muy bueno y aportando una cantidad considerable de registros, lo que ha
contribuido al aumento de las emisiones calculadas.
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Grafico 5: Calvia. Comparativa de las emisiones GEl de los anos calculados.
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Grafico 6: Calvia. Comparacion del ratio emisiones totales por habitante.
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Grafico 7: Calvia. Comparacion del ratio de emisiones por trienios.
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e LOGRONO

El Ayuntamiento de Logrofio habia calculado en afios anteriores dos huellas de carbono, 2015 y 2017.
En esta ocasion, el Ayuntamiento ha decidido calcular y registrar la Huella de Carbono para el afio
2018.

Al no tener calculada las emisiones para el 2016, no podra optar para el sello “REDUZCO”. Sin embargo,
es de destacar positivamente que la huella ha disminuido teniendo en cuenta como afio base el 2015.
Esto se ha producido debido a la contratacion del suministro de energia eléctrica con una
comercializadora con Garantia de Origen Renovable (GdO) a partir de mediados del afio 2017, es decir,
que no tiene emisiones GEI asociadas al consumo eléctrico.
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Grafico 8: Logroiio. Comparativa de las emisiones GEI de los aiios calculados.
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Grafico 9: Logroino. Comparacion del ratio emisiones totales por habitante.
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* MALAGA
El Ayuntamiento de Malaga cuenta con experiencia en el cdlculo de la Huella de Carbono desde el afio
2012. Cuenta con la inscripcion de sus emisiones en el MITERD de los afios 2012, 2015, 2016 y 2017.
Para esta ocasion, se ha calculado la Huella de Carbono del 2018.

Respecto al afio base, que en este caso es 2015, las emisiones producidas por el Ayuntamiento se han
reducido, por lo que el objetivo de conseguir el sello “REDUZCO” por parte del MITERD se puede
conseguir.

Al tratarse de una ciudad tan grande, cuentan con gran cantidad de sedes e instalaciones y una
importante flota municipal. El sector transporte ha significado el 39,9 % del total de las emisiones, por
lo que sera un sector prioritario a la hora de adoptar medidas de reduccion.
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Grafico 10: Malaga. Comparativa de las emisiones GEIl de los anos calculados.
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Grafico 11: Malaga. Comparacion del ratio emisiones totales por habitante.
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Grafico 12: Malaga. Comparacion del ratio de emisiones por trienios.

29



* MIAJADAS

El Ayuntamiento de Miajadas contaba con el cdlculo de la Huella de Carbono para el afio 2016. En esta
ocasion, se ha realizado el célculo para el afio 2017.

Seglin podemos observar, comparando los afios calculados, las emisiones por parte del Ayuntamiento
han aumentado. Se propondran medidas adecuadas con el fin de reducir estas emisiones a futuro,
priorizando en el alcance 2, ya que ha supuesto el 88% del total de las emisiones.
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Grafico 13: Miajadas. Comparativa de las emisiones GEl de los afos calculados.
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Grafico 14: Miajadas. Comparacion del ratio emisiones totales por habitante.
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* PARLA

El Ayuntamiento de Parla cuenta con experiencia en el calculo de la Huella de Carbono desde el afio
2015. Cuenta con la inscripcidn de sus emisiones en el MITERD de los afios 2015, 2016 y 2017. En esta
ocasion, se ha calculado la Huella de Carbono del 2018.

Respecto al afio base, que en este caso es 2015, las emisiones producidas por el Ayuntamiento se han
reducido, por lo que el objetivo de conseguir el sello “REDUZCO” por parte del MITERD es posible.
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Grafico 15: Parla. Comparativa de las emisiones GEI de los afios calculados.
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Grafico 16: Parla. Comparacion del ratio emisiones totales por habitante.
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Grafico 17: Parla. Comparacién del ratio_dé emisiones por trienios.
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¢ RIVAS-VACIAMADRID

El Ayuntamiento de Rivas-Vaciamadrid tiene calculadas sus emisiones para afios anteriores (2015 y
2016). En esta ocasion, se ha realizado el calculo para el afio 2017 y 2018.

Respecto al afio base, que en este caso es 2015, las emisiones producidas por el Ayuntamiento se han
reducido, por lo que se podria alcanzar el objetivo de conseguir el sello “REDUZCO” por parte del
MITERDD. Esto ha sido posible gracias a la puesta en marcha de las medidas de reduccion propuestas,
que han logrado, de forma progresiva, disminuir notablemente los consumos derivados del sector
transporte y alumbrado publico.
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Grafico 18: Rivas-Vaciamadrid. Comparativa de las emisiones GEIl de los aiios calculados.

0,092 01091
0,091

0,090
0,089
0,088 0,087 0,087
0,087
0,086
0,085
0,084
0,083

0,086

2015 2016 2017 2018

Grafico 19: Rivas-Vaciamadrid. Comparacion del ratio emisiones totales por habitante.
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Grafico 20: Rivas-Vaciamadrid. Comparacion del ratio de emisiones por trienios.
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* SEVILLA

El Ayuntamiento de Sevilla ha cuantificado sus emisiones GEI para los afios 2017 y 2018. En general, los
consumos de ambos alcances se han visto incrementados, aunque se forma muy leve en cuanto al alcance
2, con una subida del 10% con respecto al 2017.

El sector que ha experimentado un mayor incremento ha sido indudablemente el transporte, el cual ha
visto aumentadas sus emisiones de 8.516 tCO.e en 2017 a 37.782 tCOe en 2018, lo que se traduce en un
430% mas de emisiones a la atmosfera.

Para el calculo de la presente huella, se han considerado dentro del alcance 1 las flotas vehiculares de
empresas municipales como pueden ser: LIPASAM, EMASESA, EMVISESA y TUSSAM. La introduccion de
estos consumos se ha reflejado notablemente en el presente estudio, lo que nos indica que se debe prestar
una gran atencidn en este sector en cuanto a la implementacion de medidas de reduccién de emisiones,
asi como tratar de disminuir los consumos.
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Grafico 21: Sevilla. Comparativa de las emisiones GEI de los afos calculados
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Grafico 22: Sevilla. Comparacion del ratio emisiones totales por habitante.
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e SOTO DEL REAL

Soto del Real ha calculado las huellas de carbono de los afios 2016 y 2017. En esta ocasidn se ha
calculado la huella del afio 2018. Como afio base se ha elegido el 2016 y comparando los indicadores,
es decir, las emisiones por nimero de habitante, se puede observar que las emisiones del 2017 y 2018
se han reducido en mas del 50% desde el afio de referencia (2016). Es evidente que desde el
Ayuntamiento de Soto del Real, estdan tomando medidas para reducir sus emisiones, principalmente
en el sector energético, puesto que a mediados del afio 2018 firmaron un nuevo contrato con una
suministradora eléctrica con “Garantia de Origen”. Si siguen esta misma linea de trabajo enfocada en
la mitigacidn de su Huella de Carbono, facilmente podran optar al sello “REDUZCO” mediante el célculo
e inscripcion de su huella para el afio 2019.
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Grafico 23: Soto del Real. Comparativa de las emisiones GEI de los aiios calculados.

0,06 0,057

0,05

0,04

0,03 0,02
0,021

0,02

0,01

2016 2017 2018

Grafico 24: Soto del Real. Comparacidn del ratio emisiones totales por habitante
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e ZARAGOZA

El Ayuntamiento de Zaragoza ha calculado las huellas de carbono para 2013, 2016 y 2017. En esta
ocasion se ha realizado el célculo de la huella para el afio 2018. Respecto a 2016, las emisiones para
los afios 2017 y 2018 se han reducido notablemente. Esto es debido a la contratacion del suministro
eléctrico a una comercializadora que suministra electricidad con Garantia de Origen Renovable (GdO),
lo que reduce al maximo las emisiones GEI de alcance 2, junto con otras medidas aplicadas al resto de
sectores. De seguir en esta linea, podran optar el proximo afio al sello “REDUZCQO”, una vez hayan
calculado sus emisiones para el cuarto afio.

40.000
35.000
30.000
25.000

QJN
O 20.000

O

o
15.000
10.000
5.000

0
2016 2017 2018

Grafico 25: Zaragoza. Comparativa de las emisiones GEI de los afios calculados.
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Grafico 26: Zaragoza. Comparacion del ratio emisiones totales por habitante
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A la hora de llevar a cabo una comparacion de emisiones entre Ayuntamientos, se consideran las toneladas de CO, emitidas por habitante, ya que la comparacion de las
emisiones en bruto no resultaria representativa. Como se aprecia en la grafica siguiente, las emisiones por habitante oscilan entre los 0,01 t CO, y 0,13 t CO,, a excepcidn de
Calvia, cuya media de emisiones por habitante alcanza las 0,15 tCO,.
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Grafico 27:'Comparativa entre las emisiones per capita de los distintos Ayuntamientos.

36



5.EXPERIENCIAS DE LOS AYUNTAMEINTOS DE
LEON Y VALLADOLID

Los Ayuntamiento de Ledn y Valladolid han realizado el célculo de su Huella de Carbono, asumiendo todas
las complejidades que esto conlleva. Tras compartir la experiencia e informacion de interés, se expone a
continuacién el esfuerzo realizado, asi como el estado actual en el que ambos municipios se encuentran:

e Ayuntamiento de Leon

El Ayuntamiento de Ledn tratd de llevar a cabo el cdlculo de su propia Huella de Carbono para los afios
2013 y 2014. El primer paso para ello fue recopilar toda la informacién de consumos relativa a los afos de
estudio. Tras un enorme esfuerzo para recopilar toda esta informacion, consiguieron aunar los datos
relativos a consumos de combustibles, por lo que fueron capaces de lograr cuantificar las emisiones
derivadas de su actividad para el alcance 1. Esto supuso una gran dedicacidn y tiempo empleado para lograr
el maximo nivel de detalle, con la finalidad de que el calculo fuese lo mas representativo posible.

Es en la recopilacion de datos para el alcance 2 donde encuentran el mayor obstaculo. Tras numerosos
intentos por conseguir las facturas de los consumos eléctricos, se encontraron con la negativa por parte de
la compaiiia que les suministraba la electricidad. Al tratarse de datos de consumo con cierta antigiiedad,
la comercializadora se amparaba en este argumento para no facilitar estos datos al Ayuntamiento, por lo
que, el alcance 2 para los afios 2013 y 2014 no pudieron ser calculados.

Para los 4 afios siguientes (2015-2018) han logrado cuantificar sus emisiones con la ayuda de entidades
externas, mostrando asi su compromiso en la reduccién de emisiones. A continuacién, se refleja la
evolucion de las huellas de carbono para estos afios.

Como se aprecia en la gréfica, la cantidad de gases GEI emitidos a consecuencia de su actividad se ha visto
incrementada con el tiempo, pero parte de este aumento se debe a la cantidad de datos de consumo
aportados. Afio tras afio, el proceso de recopilacion de datos se ha visto agilizado gracias a la experiencia
de afos anteriores, aportando mas informacion y de mayor calidad. Esto hace que la huella sea cada afio
mas real y representativa, pero a su vez se vea incrementada:
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Grafico 28: Evolucion de las emisiones del Ayuntamiento de Ledn para los afios 2015-2018.
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e Ayuntamiento de Valladolid

El Ayuntamiento de Valladolid calcula su Huella de Carbono desde 2012, afio en el que adquirid el
compromiso tras su adhesion al “Pacto de los Alcaldes”. Cabe destacar que, ademas de ser pioneros en la
cuantificacién de sus emisiones GEI, también es el primer Ayuntamiento en lograr el reconocimiento del
MITERD mediante la obtencidn de los 3 sellos “CALCULO + REDUZCO + COMPENSOQ”.

Para el personal del personal del Ayuntamiento de Valladolid a la hora de realizar el calculo de su Huella
de Carbono, al igual que ocurrid con el Ayuntamiento de Ledn, los inicios fueron algo dificiles. La
recopilacion inicial de datos de actividad, como la mayor parte de las veces, supuso la mayor complejidad.
Tras un enorme esfuerzo, y una vez calculada la Huella de Carbono del afio 2012 que representa su afio
base, elaboraron un Plan de Reduccién de Emisiones que les permitié reducirlas de forma considerable,
convirtiéndose en el primer Ayuntamiento de Espafia en obtener el sello “REDUZCO”.

Este compromiso de reduccion queda plasmado en el Plan de Accidon para la Energia Sostenible de
Valladolid, en el que destaca la apuesta del Ayuntamiento por las energias renovables, especialmente la
energia fotovoltaica y las calderas de biomasa, intentando dejar atras el uso de combustibles de origen
fosil.

Ademas de reducir sus emisiones, el Ayuntamiento de Valladolid vuelve a ser pionero, en la compensacidn
sus emisiones. Lo ha hecho a través de un proyecto de absorcion en el denominado “El Bosque de los
Suefios”. Este bosque, gestionado por el Servicio Municipal de Parques y Jardines, se encuentra en el Soto
de la Medinilla y, tiene como meta |a reforestacion de especies autéctonas en zona periurbana afectada
por vertidos incontrolados, sin necesidad de estructura de riego.

Para ello se han utilizado técnicas como el uso de retenedores y micorrizas, que promueven el crecimiento
de las especies y su supervivencia.

A su vez, esta parcela de bosque se utiliza para llevar a cabo acciones de participacion con nifios de forma
que se sensibiliza a la ciudadania.
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6. CONCLUSIONES

Mediante la elaboracidn de este proyecto, se ha conseguido la inscripcién de las huellas de carbono
calculadas en las entidades locales participantes. Con la elaboracion de este informe, también se pretende
motivar a otros municipios a iniciar el proceso de calculo y registro. Esta implicacién por parte de los
Ayuntamientos llevara implicita algunas ventajas:

Formacion y capacitacion del personal implicado en aspectos nuevos de gestion y mejora
ambiental.

Se mejora el proceso de recopilacién de lainformacion y control de los consumos, lo que supone
tanto una reduccidén de los costes futuros, como una mejora en el comportamiento ambiental.

Se avanza en la transparencia de los datos y la informacion disponible en las entidades locales.

Posibilita la comparacién con otros municipios, asi como la puesta en comdn de conocimiento
sobre buenas practicas en materia de cambio climatico.

Para todos aquellos municipios que no dispongan de recursos necesarios para acometer este tipo de
proyecto, se recomienda la eleccion de un alcance adecuado para el primer afio de estudio v,
posteriormente ir ampliando el alcance en los afios posteriores, avanzando paso a paso hacia un calculo
mas riguroso de las emisiones GEI.

OBSTACULOS ENCONTRADOS

Para la realizacion de este proyecto, un total de 26 Ayuntamientos han decidido dar un paso mds en la
lucha contra el Cambio Climatico y su compromiso con el medio ambiente, optando por cuantificar las
emisiones derivadas de su actividad. Algunos, como es el caso de Albacete, Alcantarilla y Rivas-
Vaciamadrid, han calculado sus huellas de carbono para los dos Ultimos afios (2017 y 2018).

Muchos de estos Ayuntamientos ya contaban con su Huella de Carbono de afios anteriores mientras que
para otros este ha sido el primer afio de célculo, con el consiguiente establecimiento de un afio base para
la comparacion con futuras huellas de carbono.

Al haber llevado a cabo el célculo de emisiones para un nimero considerable de municipios, como era de
esperar, se han obtenido resultados de lo mas diversos, siendo Icod de los Vinos y Logrofio los municipios
con menos emisiones por habitante, con 0,01 tCO,e/hab. y, Calvia el responsable del ratio mas elevado,
con 0,15 tCO,e/hab.

Se ha podido comprobar que cada vez son mas los Ayuntamientos que siguen una linea de accion para
mitigar sus emisiones, llevando a cabo medidas que implican un menor consumo energético y una mayor
apuesta por las energias de origen renovable.

Un obstaculo notorio durante la realizacién del proyecto ha sido la recopilacién de datos, debido a la
complejidad que esto conlleva. En comparacidn con otros afios, existen evidencias de que determinados
Ayuntamientos han agilizado el procedimiento de obtencién de estos datos de consumo, otorgando
informacién de forma desagregada y aportando informacion de calidad. En cambio, hay otros cuyos datos
han sido dificiles de gestionar y no todo lo representativos que se podria esperar. Esto tiene como
consecuencia una mayor complejidad a la hora de llevar a cabo el registro de la huella en el MITERD.

Gracias a la realizacion de este proyecto, se ha podido ver que, por lo general, cuanto mayor es la
informacién aportada respecto a los consumos, mayor resultara su Huella de Carbono. Esto permite
también calcular y cuantificar las emisiones de una forma mucho mas préxima a la realidad, ofreciendo
datos fiables y avanzando en la transparencia de los datos y de la informacidn disponible de las Entidades
Locales.
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Por otra parte, tres de los Ayuntamientos, al tener calculados 4 afios (o mas) de la Huella de Carbono, han
podido optar por el sello “REDUZCO”. Estos Ayuntamientos han sido Malaga, Parla y Rivas-Vaciamadrid.
Una vez conocida la cantidad de emisiones generadas por cada Ayuntamiento y conocidas las fuentes de
estas emisiones, permiten actuar de forma estratégica y llevar a cabo las actuaciones posteriormente
descritas de forma exitosa. Es por ello por lo que estos tres municipios han sido capaces de disminuir su
Huella de Carbono pese a haber aumentado su poblacién.

A la hora de cuantificar las emisiones derivadas de las actividades de los Ayuntamiento de los distintos
municipios, se han detectado diversos obstaculos, de los cuales muchos se venian advirtiendo en los
pasados informes, de la misma forma que también se han encontrado algunas mejoras en municipios a la
hora de gestionar los datos referentes a los consumos.

En cuanto a la carga de gases fluorados, han sido pocos los municipios que han llevado a cabo un control
y/o registro de éstas. Como punto de mejora, se propone contactar con la empresa mantenedora de las
instalaciones de refrigeracién para que aporte los datos de recarga de gases refrigerantes o que, en caso
de no haberlas, emita un certificado de lo garantice.

Este aspecto es de vital importancia, sobre todo de cara a futuros cdlculos de Huellas de Carbono, ya que
los gases fluorados que se utilizan en los equipos de climatizacidn y refrigeracion tienen un potencial de
calentamiento global muy elevados, debiendo estos aparecer reflejados en los siguientes informes.

Al no existir en la mayoria de los casos un procedimiento para la obtencion de los datos de consumos, esto
ha supuesto un mayor esfuerzo y tiempo para los técnicos responsables de la recopilacion. Asimismo, en
algunos casos se ha recopilado la informacion de manera agregada sin especificar los equipamientos o
instalaciones donde se ha llevado a cabo el consumo energético. Esto es un problema a la hora de inscribir
la Huella de Carbono en el Registro del MITERD, ya que de manera general, se solicitara una muestra de
los datos primarios de la informacion desagregada por cada equipamiento o instalacién.

Por otro lado, en referencia a la obtencion de los datos de consumos a través de estimaciones, es de
destacar que en el caso de no hacerse con un criterio contrastado / oficial se podran encontrar dificultades
ala hora de proveer al MITERD de la documentacidn que requiera para verificar la muestra anteriormente
mencionada.

Por Ultimo, una de las dificultades mas significativas que puede encontrar un Ayuntamiento para calcular
su Huella de Carbono es que el departamento que se encarga de llevar a cabo el proyecto no disponga de
toda la informacidn necesaria, por lo que a veces, ha sido necesaria la colaboracién de otros
departamentos.

Todo esto conlleva que:

La verificacidn por parte del MITERD sea mas compleja, puesto que los datos no son homogéneos
ni lo suficientemente desagregados y trazables.

Los datos, pueden incluso llegar a no ser correctos, ya que algunos se han estimado en lugar de
tener en cuenta los datos reales de consumo, lo cual implica rehacer en algunos casos el proceso,
alargando en muchas ocasiones los plazos para que la Huella de Carbono sea registrada.
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ANEXO I. METODOLOGIA PARA EL CALCULO DE LA HUELLA DE
CARBONO

* Modelo de plantilla de recogida de datos para el célculo.

Anteriormente, se han descrito todas y cada una de las fases imprescindibles para el cédlculo de la Huella
de Carbono (apartado 3. Descripcion de la metodologia de trabajo)

En este apartado se presenta el modelo de plantilla de recogida de datos necesarios para el calculo de la
Huella.

MODELO DE PLANTILLA DE RECOGIDA DE DATOS

En caso de haber calculado la Huella de Carbono del municipio para afios-anteriores:

Tabla 3: Datos basicos.

Ano

Huella de Carbono (tCO,e)

N2 habitantes

Los datos solicitados a continuacion seran referidos a: (afio referente a la huella)

Tabla 4: Datos de basicos (2)

Superficie

N2 de habitantes

1. COMBUSTIBLES FOSILES

Para el Registro de la Huella de Carbono, se debe indicar el dato de consumo de combustibles fésiles
desagregado por instalacion fija (calderas, turbinas, hornos, etc.) e indicar la sede o edificio en el que se
encuentran.

Tabla 5: Consumo de combustibles fésiles por sede.

Combustible consumido - -
Dias de actividad en la sede durante

(afio de la huella a realizar)

Edificio/ Sede

Tipo Cantidad
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2. CLIMATIZACION / REFRIGERACION. EMISIONES FUGITIVAS DE GASES FLUORADOS
Cumplimentar en el caso de que su entidad disponga de equipos de refrigeracion y/o climatizacion entre
sus instalaciones que utilicen gases refrigerantes fluorados y de que se haya detectado que se han
producido fugas (ya sea por su uso, un accidente, etc.) de estos gases en los mismos.

Tabla 6: Recargas de gases de refrigeracion.

REFRIGERACION Y CLIMATIZACION (FUGA DE GASES FLUORADOS)

Edificio/

Sede
Nombre del gas Tipo de equipo Carga inicial Reca’(iag )a““a'

3. TRANSPORTE
Cumplimentar en el caso de que la entidad cuente con vehiculos de transporte o carga (por tierra, mar o
aire) que sean propios o bien que ejerza un control sobre los mismos (alquiler, Renting, etc.). Se consideran
las siguientes categorias:

Tabla 7: Disponibilidad de distintas modalidades de transporte.

TRANSPORTE DISPONIBLE. SI/NO

A. Transporte por carretera (vehiculos propios o alquilados)

B. Transporte en tren, cercanias o tranvia

C. Transporte en metro

D. Transporte maritimo

E. Transporte aéreo

Deberad incluir los vehiculos (turismos, metro, autobdus, etc.) que sean gestionados a través de la entidad,
independientemente de si son de su propiedad o no.

Tabla 8: Consumo de combustible por vehiculo.

TIPO
VEHICULO COMBUSTIBLE CONSUMO (LITROS) KM REALIZADOS
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4. ELECTRICIDAD
En el siguiente cuadro tendra que reflejar si la electricidad contratada dispone de certificado de Garantia
de Origen (GdO) de la electricidad procedente de fuentes de energia renovable. Ademas, tendra que indicar
la suma de los kWh consumidos durante el afio segun las diferentes comercializadoras que tenga
contratadas.

Tabla 9: Consumo de energia eléctrica. Especificacion de Garantia de Origen (GdO)

éDispone de GdO .
) Nombre de la comercializadora
de la electricidad o ) Consumo (kWh)
suministradora de energia
renovable?

Edificio /Sede,

alumbrado publico

5. ENERGIAS RENOVABLES

Cumplimentar en el caso de que la entidad disponga de instalaciones para la generacion de energia
renovable (paneles fotovoltaicos, turbinas de viento, calderas de biomasa, etc.) ya sea para su venta o para
autoconsumo.

En el caso de utilizar cualquier energia renovable excepto biomasa, cumplimentar:

Tabla 10: Produccion y consumo de energias renovables.

Edificio /Sede que utiliza este Tipo de Energia Energia consumida/ vendida

tipo de energia Renovable (kWh)

En el caso de utilizar biomasa como combustible, cumplimentar:

Tabla 11: Consumo de biomasa.

Edificio /Sede que utiliza este

Y ——, Tipo de biomasa Cantidades parciales (kg)
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ANEXO Il. PLAN DE REDUCCION DE EMISIONES

En el presente apartado se desarrollan una serie de medidas generales de reduccion que mas
adelante se aplicardn especificamente a los distintos Ayuntamientos en funciéon de los
resultados obtenidos en los cdlculos de Huella de Carbono.

En este sentido, se ha tratado de enfocar estas medidas de mitigacidon hacia las fuentes de
emision mas significativas.

Uno de los aspectos mas relevantes consiste en hacer un uso eficiente de la energia consumida
en las Administraciones Publicas, con lo que se pretende conseguir una reduccién en los costes
energéticos y, a su vez, servir de modelo y ejemplo a los ciudadanos.

Disminuir los costes de
operaciony
mantenimiento de los
equipos alargando su vida

Aumentar la eficiencia
energética adecuando los
equipos e instalaciones a

la normativa vigente

atil
Uso de las nuevas
Uso de energias tecnologias
renovables para el principalmente en
autoconsumo sistemas de climatizacion

y refrigeracién

Para el diseiio del plan de reduccién se parte del escenario base de emisiones GEI, que sera el
calculo de la Huella de Carbono del afio base. Es necesario partir de un conocimiento inicial de
la situacion energética, lo que nos permitird fijar unos objetivos de ahorro y eficiencia
energética, asi como el establecimiento de las actuaciones mas adecuadas para cumplirlos.

Mediante la Huella de Carbono se identifican todas las posibles fuentes de emisiones de GEl,
conociendo de esta manera cuales son sus puntos criticos. De esta forma, se pueden definir de
forma mas precisa las medidas de reduccion del consumo y las medidas de eficiencia energética.

Mediante la ejecucién de estas medidas, no solo se reducirdn las emisiones de CO,, sino que
también, disminuiran los costes asociados al consumo energético.
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El objetivo principal de un plan de reduccién de emisiones serda analizar las diferentes
posibilidades y/u opciones de reduccion de la Huella de Carbono generada en los afios base
elegidos en cada caso, incluyendo una priorizacién de las diferentes alternativas consideradas,
e incorporando entre otros aspectos una estimacién ajustada del coste de cada una de ellas.

El cdlculo de la Huella de Carbono, ademas de permitir conocer la cantidad de emisiones GEIl de
las que es responsable una actividad, posibilita actuar sobre éstas, estableciendo unos objetivos
de mejora o reduccidn. Es necesario disponer de una medicidon comparable y objetiva para poder
gestionar y mejorar dicha actividad.

Una vez conocidos los puntos criticos, se pueden definir de forma mas precisa medidas de
reduccion del consumo y medidas de eficiencia energética.

Como se ha mencionado anteriormente, el calculo de la Huella de Carbono se lleva a cabo para
un afio en concreto (en este caso son todos afios naturales), aunque, a la hora de realizar el plan
de mejora se debera tomar un afio (afio base) de referencia, con el fin de computar las
reducciones realizadas en referencia a dicho afio.

A continuacion, se presentan las diferentes medidas tipo que se han propuesto para cada uno
de los distintos sectores, con el fin de reducir las emisiones. Estas medidas son en términos
generales, las que serviran para que en cada Ayuntamiento tengan una orientacion de cada una
de las medidas propuestas.

En cuanto a la prioridad de cada una de las medidas, los criterios establecidos para determinar
el grado de prioridad que tiene cada medida propuesta son los siguientes:
PRIORIDAD ALTA

PRIORIDAD BAJA PRIORIDAD MEDIA

La ejecucion de la medida no
conlleva ningln ahorro
econdmico.

La ejecucion de la medida
conlleva un ahorro econémico
bajo o a largo plazo

La ejecucion de la medida
conlleva un ahorro econdmico a
medio plazo.

Existen otras alternativas
menores e iguales de eficientes a
la planteada

Las alternativas a la medida son
limitadas

Las reducciones de emisiones
estimadas son bajas

La reduccidn de emisiones
estimadas es alta, pero no son las
mas significativas

La reduccidn de emisiones
estimadas es mas significativa

La vida util de la instalacion es
limitada en el tiempo

La vida util de la instalacion es
ilimitada o a largo plazo.
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MEDIDAS DE CARACTER GENERAL

1. SECTOR EDIFICIOS Y EQUIPAMIENTOS/INSTALACIONES MUNICIPALES

Medida 1.0. Mejora de la envolvente en edificios municipales

Descripcion | Mediante la ejecucidn de esta medida se pretende mejorar la eficiencia energética de
los equipamientos municipales a través de la mejora de su envolvente. La reduccién de
emisiones GEI estd estrechamente relacionada con el ahorro energético consecuencia
del aumento de la eficiencia energética. Para ello, se aislard térmicamente su
envolvente y se podran sustituir los vidrios y las carpinterias existentes por nuevos
vidrios dobles con control solar bajo emisivo y carpinteria de altas prestaciones térmicas
que permitan un ahorro energético significativo y aumentar el confort en ciertas zonas
del edificio.

Fases de implantacion | 1. Estudio de costes

2. Selecciéon de equipamientos municipales susceptibles

3. Obra para la mejora de las envolventes

4. Monitorizacion de los consumos energéticos del equipamiento

Prioridad Alta

Principal responsable Gobierno Local. Departamento de medioambiente / urbanismo
de la medida

Agentes implicados Autoridad local

Fuente de financiacion | Plan Estatal de Vivienda, IDAE, Fondos Europeos,
y otros incentivos

Medida 1.1. Sustitucion de luminarias y mejora de la climatizacion en edificios municipales

Descripcion | Con esta actuacidon se pretende implantar un conjunto de mejoras que permitiran
reducir el consumo energético y el coste econdmico asociado a éste, ademas de las
emisiones de CO.. Estas mejoras abarcan las siguientes medidas:

- Sustitucion de luminarias incandescentes (60W) por luminarias de bajo
consumo (15W).

Mejoras de los sistemas de climatizacion.

Fases de implantacion | 1. Prediagnéstico de edificios municipales
2. Recogida de datos de campo
3. Evaluacion de datos y medidas de ahorro y desarrollo del estudio

4. Implementacion de medidas de ahorro

Prioridad Alta

Principal responsable Gobierno Local. Departamento de medioambiente / urbanismo
de la medida

Agentes implicados Autoridad local

Fuente de financiacién | IDAE, Fondos Europeos,
y otros incentivos
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Medida 1.2. Contratacién del suministro eléctricos con comercializadora de energia renovable

Descripcion | Reduccion de emisiones en el sector “edificios y equipamiento/instalaciones
municipales”.

La medida tiene como objetivo la contratacion de los suministros de energia eléctrica
de todas las instalaciones municipales con una comercializadora que suministre el 100%
de la energia de fuentes de energia renovable.

Fases de implantacion | 1. Realizacién de diagndsticos energéticos de las instalaciones municipales
para el conocimiento de sus caracteristicas y consumos.

2. Inicio y resolucién del procedimiento de contratacion.

3. Seguimiento de la medida programada.

Prioridad Alta

Principal responsable Gobierno Local. Departamento de medioambiente / urbanismo
de la medida

Agentes implicados Autoridad local

Medida 1.3. Instalacion de detectores de presencia en edificios publicos

Descripcién | Reduccion de emisiones en el sector “edificios y equipamiento/instalaciones
municipales”.

Desarrollo de las medidas establecidas de eficiencia energética en edificios publicos,
equipamientos e instalaciones del municipio. Los detectores de movimiento o presencia
encienden la luz al detectar un movimiento y la mantienen encendida un tiempo que es
regulable en ellas. Los detectores que hay en el mercado son de techo o pared, desde
115° y en un plano de radio de accién hasta los 360° y toda una estancia. A través de
estos se puede activar o desactivar el sistema de iluminacidn de un area, cuando no
estd siendo ocupada ni utilizada, con lo que se reducen los gastos de energia eléctrica
mensuales en electricidad.

Fases de implantacion | 1. Busqueda de empresas suministradoras y compra de dispositivos.

2. Ejecucidn de las medidas programadas. Utilizacién de recursos humanos
propios o subcontratacion del servicio a empresas del sector.

3. Analisis de resultados: comparacion de facturas de electricidad en los
edificios y equipamientos municipales.

4. Seguimiento de la medida programada.

Prioridad Media

Principal responsable Gobierno Local. Departamento de medioambiente.
de la medida

Agentes implicados Autoridad local

Fuente de financiacion | Gasto menor asumible por presupuesto propio del Ayuntamiento.
y otros incentivos
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1.4. Instalacion solar térmica en edificios municipales

Reduccion de emisiones en el sector “edificios y equipamiento/instalaciones

municipales”.

Descripcion

Incrementar la superficie de instalaciones de energia solar térmica en edificios
municipales a través de su instalacién en todos aquellos edificios y equipamientos que
tengan requerimientos de agua caliente sanitaria y que, hoy en dia, no puedan obtenerla

con placas solares térmicas.

Fases de implantacion

1. Acordar con empresas instaladoras precios especiales a partir de la
instalacion de un determinado nimero de placas.

2. Seguimiento de la medida programada.

Prioridad

Media

Principal responsable
de la medida

Gobierno Local. Departamento de medioambiente / urbanismo

Agentes implicados

Autoridad local

Fuente de financiacién
y otros incentivos

°  Ayudas a Entidades Locales para proyectos singulares de entidades
locales que favorezcan el paso a una economia baja en carbono en el
marco del programa operativo FEDER de crecimiento sostenible
2014-2020 (Real Decreto 316/2019, por el que se modifica el Real
Decreto 616/2017, de 16 de junio)

o Medida 9. Instalaciones solares térmicas destinadas a
aplicaciones de calor y frio

Medida

1.5. Instalacidn solar fotovoltaica en edificios municipales

Descripcion

Reduccién de emisiones en el
municipales”.

sector “edificios y equipamiento/instalaciones

Incrementar la superficie de instalaciones de energia solar fotovoltaica en edificios
municipales a través de su instalacion en todos aquellos edificios y equipamientos que
tengan requerimientos de agua caliente sanitaria y/o electricidad y que, hoy en dia, no

puedan obtenerla con placas solares fotovoltaicas.

Fases de implantacion

1. Acordar con empresas instaladoras precios especiales a partir de la
instalacion de un determinado nimero de placas.

2. Seguimiento de la medida programada.

Prioridad

Media

Principal responsable
de la medida

Gobierno Local. Departamento de medioambiente / urbanismo

Agentes implicados

Autoridad local

Fuente de financiacion
y otros incentivos

*  Ayudas a Entidades Locales para proyectos singulares de entidades
locales que favorezcan el paso a una economia baja en carbono en el
marco del programa operativo FEDER de crecimiento sostenible
2014-2020 (Real Decreto 316/2019, por el que se modifica el Real
Decreto 616/2017, de 16 de junio)

o Medida 9. Instalaciones solares fotovoltaicas destinadas a
aplicaciones de calor y frio
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1.6. Instalacion de caldera de biomasa en edificios municipales

Descripcion | Reduccion de emisiones en el sector “edificios y equipamiento/instalaciones
municipales”.

Instalacion de equipos mas eficientes desde el punto de vista energético, que utilicen
las energias renovables, para suministros energéticos en edificios municipales. La
instalacion de estas calderas de biomasa tiene como objetivo el desarrollo de proyectos
de mejora de rendimiento energético en edificios publicos y el uso y fomento de
energias renovables en el término municipal.

Fases de implantacion 1. Establecer un orden de prioridades en funcién del gasto econémico
gue supone la instalacion del equipo, el descenso de consumo que
implicara, descenso de emisiones, periodo de retorno de la

inversién y las posibilidades del Ayuntamiento a la hora de realizar
la inversién necesaria.
H 2. Disefiar un cronograma de actuacion.

3. Proceder a la instalacion del equipo en funcidon del orden de
prioridades establecido y el cronograma.
4. Seguimiento de la medida programada.

Prioridad Alta

Principal responsable Gobierno Local. Departamento de medioambiente / urbanismo
de la medida

Agentes implicados Autoridad local
Fuente de financiacién °  Proyectos Clima: Para los proyectos de energia térmica destinados
y otros incentivos a la reduccién del consumo de combustibles fosiles en una

instalacion nueva o ya existente.
*  IDAE: Subvenciones para transicion a economia baja en carbono

Medida 1.7. Elaborar auditorias energéticas en edificios municipales desarrollar las

actuaciones que de ellos se deriven

Descripcion Incrementar el nimero de auditorias energéticas realizadas en edificios municipales,
mediante el establecimiento de requisitos energéticos a cumplimentar por todos
aquellos edificios y llevando a cabo las acciones que de estos estudios se deriven, de
manera que aumente la eficiencia energética de las instalaciones municipales.

implantacion | 5 seleccionar los edificios a auditar

Fases de 1. Hacer un inventario de los edificios municipales sin auditar O
3. Contratar una empresa especialista que lleve a cabo las auditorias -

-_—

-

4. Analisis de los resultados y ejecucidn de las medidas propuestas.

Prioridad Media

Principal responsable Gobierno Local. Departamento de medioambiente / urbanismo
de la medida

Agentes implicados Autoridad local

Fuente de financiacién | Ayuntamiento, Agencia de la Energia, Consejeria de Medio Ambiente,
y otros incentivos otros.
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1.8. Implantacion de un sistema de gestion energética municipal y creacion de figura

de gestor energético

Mediante la aplicacion de esta medida se pretende llevar a cabo un control y
seguimiento de los consumos energéticos de las dependencias municipales, para asi
implementar medidas de eficiencia energética. Mediante la adopcion de un “Sistema
de gestion de la energia”, se prevé gestionar, de tal forma que se pueda contabilizar,
todo el consumo energético de las sedes publicas. Esto posibilita analizar las
variaciones que experimentan y reducir los consumos hasta unos objetivos prefijados.

Descripcion

Se recomienda implantar una herramienta de gestion y control de los consumos
energéticos en equipamientos municipales. Para facilitar la gestion, se recomienda la
utilizacién de un software de gestidn energética en el que se incorporara la informacion
de los suministros energéticos (eléctricos, de gasoil y gas natural), en referencia a la
contratacion, los consumos y los gastos. El seguimiento y control de la informacién
energética de los diferentes puntos de consumo permitird una mejor planificacion del
uso de la energia, un uso mas racional y promover programas de ahorro energético.

1. Hacer un inventario y seguimiento del control de pélizas de electricidad,
potencia, energia reactiva, consumos, costes, etc.

Fases de implantacion

2. Definir protocolos de uso de las instalaciones energéticas de los
equipamientos y ajustar el horario de funcionamiento de los equipos.

3. Puesta en marcha de la medida.

Prioridad Media

Principal responsable Gobierno Local. Departamento de medioambiente / urbanismo

de la medida

Agentes implicados Autoridad local

1.9. Plan de sensibilizacion a empleados municipales

Reduccion de emisiones en el sector “edificios y equipamiento/instalaciones
municipales”.

Descripcion

La medida consiste en el cambio de habito/concienciacion de los empleados
municipales con el objetivo de que reduzcan las emisiones por consumo eléctrico en sus
puestos de trabajo.

Esta accion se llevara a cabo a través de campaias de informacién y talleres de
divulgacion de buenas practicas.

1. Revisidn de los puestos de trabajo e identificacidn del potencial personal
de asistencia a los talleres.

Fases de implantacion
" 2. Escoger la metodologia de trabajo para la imparticidn de los talleres.

3. Disefio de la campafia de concienciacidn (folletos informativos, correos,
etc.).

4. Seguimiento de la medida programada.

Prioridad

Baja

Principal responsable
de la medida

Ayuntamiento del municipio. Departamento de medioambiente /
urbanismo

Agentes implicados

Trabajadores del Ayuntamiento
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1.10. Regulacion de temperatura de consigna de los edificios municipales

Descripcion | Esta medida establece unas temperaturas de consigna interiores, tanto en invierno
como en verano. Segun la guia practica de la energia (IDAE 32 edicion), incrementar la
temperatura de calefaccién en invierno 1 grado, conlleva un aumento del 7% del
consumo. Del mismo modo, reducir la temperatura de refrigeraciéon en verano en 1
grado, supone un aumento del 10% del consumo.

El Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, establece, para usos administrativos,
comerciales y publica concurrencia los siguientes valores de temperaturas en espacios
interiores:

-Temperatura de calefaccién en invierno: 21 °C.

-Temperatura de refrigeracién en verano: 26 °C.

Fases de implantacion | 1. Hacer un inventario de los edificios municipales
2. Seleccionar los edificios pertinentes.

3. Puesta en marcha de la medida.

Prioridad Baja

Principal responsable Gobierno Local. Departamento de medioambiente / urbanismo
de la medida

Agentes implicados Trabajadores del Ayuntamiento

Medida 1.11. Sustitucidn de Instalacion de Gas Natural por Biogas

Descripcion
El biogas es un gas de origen renovable compuesto principalmente por metano (CHa) y

diéxido de carbono (CO2) en proporciones variables. Esta proporcion varia segin su
origen ya que procede de la descomposicidn de la fraccidn organica de los residuos
domésticos, lodos de estaciones depuradoras de aguas residuales urbanas (EDARs) y
residuos ganaderos y agroindustriales.

El biogds puede utilizarse para cualquier aplicacion energética: eléctrica, térmica o
como carburante. Puede canalizarse para su uso directo en una caldera adaptada para
su combustidn o inyectarse tras ser purificado hasta biometano en las infraestructuras
de gas natural existentes3.

Prioridad Media

Principal responsable de | Gobierno Local. Departamento de medioambiente / urbanismo
la medida

Agentes implicados Autoridad local

3 IDAE. https://www.idae.es/tecnologias/energias-renovables/uso-termico/biogas Fecha de consulta: abril 2019
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Medida 1.12. Sustitucion de equipos que utilizan HFCs

Descripcién | Sustitucion de las instalaciones existentes que utilizan HFCs a otras basadas en sistemas
directos* que utilizan refrigerantes de Potencial de Calentamiento Global menor de 150,
u otros basados en sistemas de cascada indirecta que utilizan HFCs de Potencial de

Calentamiento menor de 1500 en el circuito primario en el circuito secundario.

Prioridad Alta

Estado ejecucion -

Principal responsable de la Gobierno Local. Departamento de medioambiente / urbanismo
medida

Agentes implicados Autoridad local
Fuente de financiacién y *  Proyectos Clima: Para sustitucién de HFCs por refrigerantes de
otros incentivos menor potencial de calentamiento atmosférico.

4 Sistemas directos: son aquellos donde el evaporador o el condensador del sistema de refrigeracidn esta en contacto
directo con el medio que se enfria o calienta. Metodologia para sustitucion de hfcs utilizados como refrigerantes por
otros gases de menor potencial de calentamiento atmosférico. MITERD: Afio 2018.
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2. SECTOR ALUMBRADO PUBLICO

Medida 2.1. Contratacidon del suministro eléctrico con comercializadora de energia renovable

Descripcion

Reduccion de emisiones en el sector “Alumbrado publico”.

La medida tiene como objetivo la contratacidén de los suministros de energia eléctrica
para el alumbrado publico con una comercializadora que suministre el 100% de la
energia de fuentes de energia renovable.

Fases de implantacion

1. Realizacién de diagndsticos energéticos de las instalaciones municipales
para el conocimiento de sus caracteristicas y consumos.

2. Inicio y resolucién del procedimiento de contratacion.
3. Seguimiento de la medida programada.

4. Trabajar en la disminucién de consumos. progresiva haciendo uso de la
informacién obtenida en el diagndstico energético.

Prioridad

Alta

Principal responsable
de la medida

Gobierno Local. Departamento de medioambiente / urbanismo

Agentes implicados

Autoridad local

Medida

Descripcion

2.2. Eficiencia energética derivada de la aplicacion de un POE al alumbrado publico

Reduccién de emisiones en el sector “Alumbrado publico”. La medida consistira en la

sustitucion de las luminarias existentes por otras mas eficientes, preferiblemente
luminarias LED, con las cuales pueden obtenerse ahorros energéticos de hasta un 70%
respecto a las convencionales.

Fases de implantacion

1. Presentacion de solicitud de ayudas IDAE.

2. Disefiar un cronograma que recoja los proyectos que quedan por
desarrollar y el momento en el que se ejecutaran. Esto permitira hacer una
previsién de fondos ajustada a las necesidades del municipio.

3. Ejecucion de las medidas programadas. Utilizacién de recursos humanos
propios o subcontratacién del servicio de cambio de luminarias a empresas
del sector.

Prioridad

Media

Principal responsable
de la medida

Gobierno Local. Departamento de medioambiente / urbanismo

Agentes implicados

Autoridad local

Fuente de financiacion
y otros incentivos

*  Ayudas a Entidades Locales para proyectos singulares de entidades
locales que favorezcan el paso a una economia baja en carbono en
el marco del programa operativo FEDER de crecimiento sostenible
2014-2020 (Real Decreto 316/2019, por el que se modifica el Real
Decreto 616/2017, de 16 de junio)

o Medida 6. Renovacidn de las instalaciones de alumbrado,
iluminacién y sefializacién exterior
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3. SECTOR TRANSPORTE

3.1. Renovacion del parque mavil por vehiculos de bajas emisiones

Descripcion | Sustitucién de vehiculos pertenecientes al parque movil municipal por otros de mayor
eficiencia energética y que utilicen combustibles alternativos, que reduzcan los
consumos energéticos y las emisiones de contaminantes a la atmdsfera. Ademas, se
prevé incrementar la presencia de vehiculos hibridos que combinen los combustibles
fosiles con las baterias eléctricas.

Fases de implantacion | 1.Realizar uninventario del parque automovilistico municipal de transporte,
identificando el afio de matriculacion, antigiiedad, combustible utilizado,
consumos y emisiones, uso, gastos de mantenimiento, etc.

2. ldentificar y analizar las necesidades de renovacién de determinados
vehiculos.

3. Busqueda de modelos de vehiculos eficientes que se ajusten a las
necesidades de uso por parte de la entidad local. Comparativa de precios,
consumos, prestaciones, etc. Eleccion de los modelos objeto de compra.

4. Estimacion de la inversion a realizar.
5. Estudio de posibles subvenciones, incentivos, etc.

6. Planificacidn de la ejecucion de la renovacion de los vehiculos.

Prioridad Media

Principal responsable Gobierno Local. Departamento de Accesibilidad, Movilidad Y Transporte
de la medida

Agentes implicados Autoridad local

Fuente de financiacion | - Metodologia para el cambio de flota de turismos. Plan MOVES 2.
y otros incentivos

3.2. Redistribucion de colocacidon de marquesinas

Descripcion El proyecto tiene como principal objetivo aumentar la accesibilidad a las paradas de
transporte publico, mejorando el confort y atrayendo a una mayor cantidad de

usuarios. Estas medidas redundaran en una mejora de los servicios de transporte
colectivo, incentivando un mayor uso de éstos por parte de los ciudadanos del
() ()

municipio, en detrimento del vehiculo privado.

Fases de implantacion 1. Estudio del estado actual de las marquesinas, caminos, carreteras y vias
para su instalacion.

2. Implementacién de marquesinas.

3. Medicidén de la satisfaccion ciudadana.

Prioridad Media

Principal responsable Gobierno Local. Departamento de Accesibilidad, Movilidad Y Transporte
de la medida

Agentes implicados Autoridad local
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3.3. Ampliacion de la cobertura del servicio del transporte publico

Descripcion | La ejecucién de esta medida consiste en aumentar la atraccidon y la competitividad del
autobus urbano con respecto al vehiculo privado en desplazamientos por el nucleo
urbano. Para ello se contempla aumentar la frecuencia de paso de los autobuses,
favoreciendo el uso de éste.

Esta medida redundard en una mejora de los servicios de transporte colectivo,
incentivando un mayor uso de éstos por parte de los ciudadanos del municipio en
detrimento del vehiculo privado.

Fases de implantacion | 1. Estudio del estado actual de los diversos puntos de transporte.
2. Implementacion de medidas.

3. Medicién de la satisfacciéon ciudadana.

Prioridad Media

Principal responsable Gobierno Local. Departamento de Accesibilidad, Movilidad y Transporte
de la medida

Agentes implicados Autoridad local

Medida 3.4. Curso de conduccion eficiente para los empleados publicos

Descripcion | Esta medida consiste en la realizacion de un curso para todos aquellos trabajadores que
utilizan cualquier tipo de vehiculo para desarrollar su actividad laboral. Este curso
muestra las técnicas y los habitos de conduccidn necesarios para optimizar el ahorro de
combustible y la reduccién de la emisiéon de gases contaminantes sin perjudicar la
velocidad media. Esta medida posibilita un ahorro medio del 18% de combustible, con
la consiguiente reduccién de CO2 y coste de combustible. A su vez, reduce los gastos de
mantenimiento de los vehiculos y disminuye el riesgo de accidente al aumentar la
anticipacion del conductor.

Fases de implantacion 1. Estudio del parque movil del municipio.

2. Analisis de posibles alternativas para potenciar su implementacion,
estableciendo contacto con las partes interesadas.

3. Aplicacion de medidas y andlisis de su eficacia

Prioridad Media

Principal responsable de | Gobierno Local. Departamento de Accesibilidad, Movilidad Y Transporte
la medida

Agentes implicados Autoridad local
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3.5. Elaboracion de pliegos para la contratacion de servicios externalizados con

vehiculos mas eficientes

Descripcion | El objetivo es incrementar la eficiencia energética de la flota de servicios externalizados.
El érgano de contratacion tiene competencias para definir las caracteristicas de la
prestacién del servicio futuro objeto del contrato. El Ayuntamiento debera garantizar
que la realizacion de trabajos contratados a empresas externas, se basan en criterios
ambientales y de sostenibilidad.

Existen los siguientes requisitos minimos:

- Garantias en la utilizacién de biocarburantes en proporcién de gasta el 5%.

- Obligatoriedad de disponer de filtros antiparticulas en los vehiculos diésel.

- Cumplimiento de los limites de emisiones contaminantes fijados en la norma Euro V.

- Priorizar el uso de vehiculos eléctricos o hibridos para aquellas actividades que sea
posible.

- Compra de créditos de carbono voluntarios.

Prioridad Media

Principal responsable

de la medida Departamento de Accesibilidad, Movilidad Y Transporte y Contratacién.
Agentes implicados Autoridad local
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4. PRODUCCION LOCAL DE ENERGIA

Medida 4.1. Adjudicacion de aprovechamiento fotovoltaico de cubiertas municipales

Descripcion | Con el actual objetivo global de sostenibilidad planteado desde todas las
administraciones, la mayoria de los municipios estan intentando compensar estos
gastos y emisiones de CO:z con la instalacion de energia renovable.

El proyecto plantea la instalacién de paneles solares fotovoltaicos en cubiertas
municipales seleccionadas. Con esta actuacidon de fomenta el uso de las energias
renovables, con el fin de obtener un desarrollo energético mdas sostenible en el
municipio, disminuyendo asi la dependencia de energia eléctrica mediante
generacion convencional.

Fases de implantacion 1. Identificacion de cubiertas y agentes potencialmente interesados.
2. Definicion del marco de negociacién/acuerdo de colaboracion.

3. Ejecucidn de los proyectos.

Prioridad Media

Principal responsable de | Gobierno Local. Departamento de Energia y Sostenibilidad
la medida

Agentes implicados Autoridad local
Fuente de financiacién y ° Ayudas a Entidades Locales para proyectos singulares de
otros incentivos entidades locales que favorezcan el paso a una economia baja

en carbono en el marco del programa operativo FEDER de
crecimiento sostenible 2014-2020 (Real Decreto 316/2019, por
el que se modifica el Real Decreto 616/2017, de 16 de junio)

Medida 9. Instalaciones solares térmicas destinadas a aplicaciones de
calory frio

Medida 4.2. Estudios de implantacion de cogeneracion en piscina cubierta

Descripcion | La cogeneracion es una de las opciones energéticas mas interesantes. Es un
procedimiento mediante el cual se obtiene simultdneamente energia eléctrica y energia
térmica util. La ventaja de la cogeneracién es su mayor eficiencia energética, ya que se
aprovecha tanto el calor como la energia mecanica o eléctrica de un Unico proceso, en
lugar de utilizar una central eléctrica convencional y para las necesidades de calor una
caldera convencional.

Fases de implantacion 1. Redaccion de los proyectos y busqueda de financiacion.
2. Ejecucién material de las obras.

3. Puesta en uso.

Prioridad Media

Principal responsable de la Gobierno Local. Departamento de Accesibilidad, Movilidad y
medida Transporte

Agentes implicados Autoridad local
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5. OTROS

5.1. Elaborar e implementar un manual de Contratacion Publica Sostenible (CPS)

Descripcion

Mediante la ejecucidn de esta medida, se pretende priorizar compras de productos con
bajo impacto ambiental. No todos los productos generan el mismo impacto sobre el
medio ambiente. La compra de productos con eco-etiquetas o certificaciones
ambientales garantiza que los productos son menos nocivos con el medio ambiente en
cuanto al proceso de produccion y al uso de materias primas. Por ello, es necesario
elaborar un manual de compra verde dirigido a todos los responsables de compras del
ente municipal con el objetivo de integrar los criterios ambientales en las compras.

El objetivo final de esta medida no es otro que el llegar a disponer de un listado de todos
los productos y servicios adquiridos y contratados con las caracteristicas de
sostenibilidad a cumplir.

Prioridad Alta

Principal responsable de | Gobierno Local. Departamento de medioambiente / urbanismo

la medida

Agentes implicados Autoridad local

Medida ‘ 5.2. Zonas verdes/ Infraestructuras Verdes ‘

Descripcion

Las zonas verdes actian como sumidero de CO2, es decir en el proceso de crecimiento
de cada arbol se absorbe mas CO2 del que se deja escapar.

Por tanto, la creacidn de nuevas zonas verdes, que sean a su vez infraestructuras
verdes, es una forma eficaz de compensar emisiones producidas en el ambito
municipal. La ubicacidn exacta requiere un estudio previo de las zonas 6ptimas y su
posterior disefio y desarrollo.

El ahorro de emisiones procedentes de esta medida varia en funcién del numero de
pies arbdreos y el tipo considerados.

Prioridad Media

Principal responsable de | Gobierno Local. Departamento de Medioambiente y Urbanismo
la medida

Agentes implicados Autoridad local

Fuente de financiacién y *  Proyectos de absorcién del MITERD®

otros incentivos

5 Sujeto a los req

uisitos del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico (MITERD)
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Medida ‘ 5.3. Infografia ‘
Descripcion
Descripcién de las medidas llevadas a cabo en materia de reduccién de energia
presentes en este documento, junto con las ya realizas o que se encuentran en
desarrollo en el Ayuntamiento mediante carteleria informativa dispuesta por los
distintos edificios. Ademas, pueden incluirse consejos de mejora en los que se
describan acciones individuales a realizar en el puesto de trabajo para aumentar asi
las mejoras en eficiencia energética del edificio en cuestion.

Esta informacién no solo expresa el compromiso de mejora por parte del
Ayuntamiento, también sirve para crear conciencia ambiental y transmitir la
importancia de su puesta en marcha para que todos los trabajadores se impliquen y
hagan un uso eficiente de la energia.

Prioridad Media

Principal responsable de | Gobierno Local. Departamento de Comunicacion e Imagen
la medida

Agentes implicados Autoridad local

5.4. Elaboracion de manual de buenas practicas ambientales en los equipamientos

municipales y campafias de sensibilizacion dirigidas al personal municipal

Descripcion | La aplicacion de esta medida se traducird en una mejora de los habitos energéticos de
la plantilla de las dependencias municipales. Este manual de buenas practicas deberd
destacar la importancia de aquellos habitos y comportamientos que permitan un
ahorro energético en los distintos equipamientos. Dicho manual contendra las
directrices para el control y regulacion del funcionamiento de los equipos informaticos,
asi como los dispositivos de parada automaticos o el paso a inactividad de los equipos.
También deberd incorporar criterios generales en la compra de material, asi como
estrategias para minimizar el consumo de los recursos.

Para la correcta implantacion del manual, debera llevar asociado una sesion de
formacion especifica en la que se presenten los principales contenidos y utilidades del
manual.

De forma complementaria, una vez elaborado el manual, se llevard a cabo de forma
periddica una difusion de los resultados energéticos, asi como su evolucién en el
tiempo.

Se plantean campaiias de sensibilizacion sobre habitos energéticos y de consumo de
recursos a todos los trabajadores municipales.

Prioridad Media

Principal responsable Gobierno Local. Departamento de medioambiente / urbanismo
de la medida

Agentes implicados Autoridad local
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Una vez conocidas las distintas fuentes de emision para cada Ayuntamiento, se elegirdn entre las medidas anteriores, aquellas que mayor reduccion vayan a
suponer para cada uno de los alcances. Para ello, se plantean medidas estratégicas dirigidas a las fuentes mas significativas de emisiones

Para el caso del Alcance 1, las fuentes fijas han resultado ser, en la mayoria de casos, las causantes de la mayor parte de las emisiones. El alcance 2, a diferencia
del alcance 1, recoge Unicamente el consumo de energia eléctrica, por lo que, para la totalidad de los Ayuntamientos que forman parte de este proyecto, se
ha propuesto la contratacidn de suministro eléctrico con “Garantia de Origen Renovable”, lo que supondria una reduccién del 100% de las emisiones
procedentes de este alcance.

Tabla 12: Principales medidas de reduccién para los Ayuntamientos

Municipio Alcance 1 Reduccién % Alcance 1 Reducciéon % Alcance 2 Reduccion %
Sustitucion de la caldera de Gas Renovacion del parque mévil por Contratacién del suministro
Albacete Natural del Polideportivo Juan de 8 . , p g e 7 8 eléctrico con comercializadora de 100
. vehiculos hibridos/eléctricos ,
Toledo por otra de biomasa energia renovable
Sustitucion de las calderas de Gas Renovacion del parque mévil por Contratacidn del suministro
Alcala la Real Natural, Propano y Gaséleo C por 31 ; €l parque moviip 8 eléctrico con comercializadora de 100
. vehiculos hibridos/eléctricos ,
otras de biomasa energia renovable
Sustitucion de las calderas de Gas Curso de conduccin eficiente para Contratacion del suministro
Alcantarilla Natural y Gaséleo C por otras de 7,5 empleados P 18 eléctrico con comercializadora de 100
biomasa P energia renovable
Sustitucion de las calderas de Curso de conduccién eficiente para Contratacién del suministro
Bujalance Gasdleo C del Colegio Municipal por 38 empleados P 18 eléctrico con comercializadora de 100
otra de biomasa P energia renovable
Sustitucidon de las calderas de Piscina Renovacién del paraue movil bor Contratacién del suministro
Calvia San Caliu, Palau d’Esports, EDAR y 64 , , p 9 o P 8 eléctrico con comercializadora de 100
. . vehiculos hibridos/eléctricos )
Llar de Calvia por otras de biomasa energia renovable
Sustitucion de las calderas de la L. -
. . . i L . Contratacién del suministro
. Piscina Balneario y Pabellén Enrique Renovacidn del parque movil por . .
Collado Villalba , 36 , i . 8 eléctrico con comercializadora de 100
Blas Echevarria por otras de vehiculos hibridos/eléctricos )
bion . energia renovable
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Municipio

Tabla 12. (Continuacion) Principales medidas de reduccion para los Ayuntamientos.

Alcance 1

Sustitucion de las calderas de C.P. Santo

Reduccion

%

Alcance 1

Renovacion del parque mévil por

Reduccion

%

Alcance 2

Contratacion del suministro

Reduccion

%

Elda Negro y Miguel Servet por otras de 24 , . o 8 eléctrico con comercializadora de 100
. vehiculos hibridos/eléctricos )
biomasa energia renovable
Sustitucion de las calderas de Ciudad ., .
. . - L - Contratacién del suministro
Deportiva Oeste, Rsidca. Las Villas y Junta Curso de conduccidn eficiente para o -
Fuenlabrada - 22 18 eléctrico con comercializadora de 100
Municipal de Loranca por otras de empleados ,
. energia renovable
biomasa
Sustitucion de las calderas de Nueva Renovacion del paraue mévil bor
Gava Piscina Municipal y antigua Piscina 25 , , p 4 (o P 8 -
L . vehiculos hibridos/eléctricos
Municipal por otras de biomasa
S L - Contratacién del suministro
. Sustitucidon de la caldera de propano de Renovacién del parque movil por . .
Icod de los Vinos _ L ) 100 , oo o 8 eléctrico con comercializadora de 100
la Piscina Municipal por otra de biomasa vehiculos hibridos/eléctricos .
energia renovable
Sustitucion de las calderas de Gas Natural Renovacion del paraue mévil bor Contratacién del suministro
Jumilla de la Piscina Climatizada por otras de 46 g , p K o i 8 eléctrico con comercializadora de 100
. vehiculos hibridos/eléctricos ,
biomasa energia renovable
S Contratacidn del suministro
Sustitucion de las calderas de Gas Natural ., - e .
. L - , Curso de conduccidn eficiente para eléctrico con comercializadora de
Leganés de Piscina Olimpia, Pabellén Europa y 24 18 , 100
. empleados energia renovable para el resto de
C.D. La Fortuna por otras de biomasa i
sedes que no cuenten con él.
N Contratacion del suministro
Sustitucion de las calderas de Gas Natural ., - o .
~ . . Renovacidn del parque mévil por eléctrico con comercializadora de
Logroio de las Instalaciones de Educacién 'y 77 ; oh 2o 8 . 100
. vehiculos hibridos/eléctricos energia renovable para el resto de
Deportes por otras de biomasa . .
sedes /instalaciones.
L . ., - Contratacién del suministro
. Sustitucion progresiva de calderas de Renovacion del parque movil por . .
Malaga . oy . 10 : e P 8 eléctrico con comercializadora de 100
combustibles fosiles por otras de biomasa vehiculos hibridos/eléctricos )
energia renovable
Sustitucion de las calderas de Gasdleo C L .
de los CEIP Garcia Sifieriz y Nuestra Renovacidn del parque mévil por Contratacion del suministro
Miajadas 18 8 eléctrico con comercializadora de 100

Sefiora de Guadalupe por otras de
biomasa

vehiculos hibridos/eléctricos

energia renovable
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Municipio

Tabla 12: (Continuacion) Principales medidas de reduccion para los Ayuntamientos.

Alcance 1

Sustitucion de las calderas de Gas

Reduccion

%

Alcance 1

Renovacion del parque mévil por

Reduccion

%

Alcance 2

Reduccion

%

Ai Natural del Polideportivo Municipal por 57 , " (s 8 -
Noain P . palp vehiculos hibridos/eléctricos
otras de biomasa
Sustitucion de las calderas los C.E.I.P. L, - e
, . s ., . Contratacion del suministro eléctrico
Maria Montessori, José Hierro, Rosa Renovacién del parque movil por . .
Parla . . 12 , o _ 8 con comercializadora de energia 100
Montero, Casa Cultura y Ramén y Cajal, vehiculos hibridos/eléctricos
. renovable
por otras de biomasa
Sustitucion de las calderas de Gas L, - P
s S Contratacién del suministro eléctrico
. Natural de los colegios "Dos de Mayo, Curso de conduccidn eficiente para . 7
Pinto . o 30 18 con comercializadora de energia 100
Las Artes y CMD Principe de Asturias", empleados
. renovable
por otras de biomasa
S . ., . Contratacion del suministro eléctrico
Sustitucion de las calderas de Gasdleo C Renovacion del parque mévil por - ,
Puerto Lumbreras . . . 40 , oo . 8 con comercializadora de energia 100
del recinto Ferial por otras de biomasa vehiculos hibridos/eléctricos
renovable
Sustitucion de las calderas de Gas Renovacién del paraue mévil por Contratacién del suministro eléctrico
Riba-Roja de Turia Natural del Complejo "La Malld" por 43 , , p 9 _ P 8 con comercializadora de energia 100
. vehiculos hibridos/eléctricos
otras de biomasa renovable
Sustitucion de las calderas de Gas
Natural de los CEIP: Christian Andersen Curso de conduccion eficiente para Contratacién del suministro eléctrico
Rivas-Vaciamadrid | y José Hierro, y Polideportivos Cerro del 35 empleados P 18 con comercializadora de energia 100
Telégrafo y Parque Sureste por otras P renovable
de biomasa
Sustitucion progresiva de la flota e Contratacidn del suministro eléctrico
. . - Curso de conduccidn eficiente para - .
Sevilla vehicular de las empresas municipales 16 18 con comercializadora de energia 100
, J o empleados
por vehiculos eléctricos y/o hibridos. renovable
Sustitucion de las calderas de Gasdleo C Curso de conduccion eficiente para
Soto del Real y Propano del Colegio Virgen del 25 P 18 -

Rosario, por otra de biomasa

empleados
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Municipio

Tabla 12. (Continuacion) Principales medidas de reduccion para los Ayuntamientos.

Alcance 1

Sustitucion de las calderas de Gas Natural

Reduccion
%

Alcance 1

Renovacidn del parque movil por vehiculos

Reduccion
%

Alcance 2

Contratacién del suministro eléctrico con

Reduccion
%

Torrelodones del colegio El Encinar, Polideportivoy 41 o (s 8 - , 100
A . hibridos/eléctricos comercializadora de energia renovable
Escuela Infantil por otras de biomasa
Sustitucion de las calderas de Gas Natural L - , L - A
.. . . . Renovacidn del parque mévil por vehiculos Contratacién del suministro eléctrico con
Xirivella del Polideportivo Municipal por otra de 32 - o - . 100
. hibridos/eléctricos comercializadora de energia renovable
biomasa
Sustitucion de las calderas de Gasdleo de ., -
- P Curso de conduccidn eficiente para
Zaragoza los Pabellones Deportivos y Edificios 9 18 -
empleados

Municipales por otras de biomasa

En el presente proyecto se ha propuesto, para la totalidad de los Ayuntamientos, la sustitucién de calderas de combustibles fésiles por calderas de biomasa.
Para este cambio, se han seleccionado estratégicamente las instalaciones que hayan supuesto una mayor fuente de emisiones, de forma que se optimiza

esta transicién ecoldgica, por la que todos los Ayuntamientos apuestan.

A la hora de sustituir las calderas convencionales por estas otras que utilizan como fuente de energia combustibles naturales, es imprescindible valorar los

siguientes aspectos:

e Se debe tener en consideracion el origen de la biomasa. De entre todos los combustibles que encontramos en el mercado (pellets, lefia, astilla,
madera, hueso de aceituna, cascara de almendra...), se debera garantizar el cumplimiento de los estandares pertinentes, asi como la proximidad del
proveedor, de forma que se minimizaran todo lo posible las emisiones asociadas al transporte.

e Otro aspecto importante a tener en cuenta es la calidad de la biomasa. El pellet, es el biocombustible que mas ventajas nos ofrece respecto al resto,
y cuya diferencia en precio no es nada significativa. Existen certificaciones, como ENPlus, que nos garantizan, entre otros:
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Mayor densidad energética, mayor eficacia de instalacién, calidad certificada, etc.

Al garantizar estos dos aspectos, nos aseguramos a su vez de mantener las emisiones a la atmésfera en niveles bajos y un contenido de la ceniza apropiado,
de forma que la contribucion al cambio climatico serd minima gracias a una combustidn casi completa del biocombustible.
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De igual forma, a continuacidn, se citan diferentes medidas alternativas que pueden resultar de
interés en los diferentes ayuntamientos.

EDIFICACIONES:
MEJORA DE LA ENVOLVENTE

Sustitucion de marcos y cristales

Reduccidn de infiltraciones a través de puertas y ventanas
Aislamiento de la envolvente

Cubiertas ajardinadas

Instalacidn de cortinas de aire en puertas exteriores

ILUMINACION

Aprovechamiento de la luz natural mediante detectores de luz natural

Sustitucion de ldmparas incandescentes por fluorescente de bajo consumo
Instalacidn de detectores de presencia en zonas de uso esporadico
Zonificacioén de la iluminacién

Iluminacién con ldampara LED

Mejora de la eficiencia energética en instalacidon de alumbrado publico
Sustitucion de [dmparas de vapor de mercurio en iluminacién exterior

Limpieza regular de ventanas y ldmparas

CLIMATIZACION

Instalacion de valvulas termostaticas en los radiadores

Instalacidn de vélvulas termostaticas en radiadores
Sustitucion de caldera por otra mas eficiente
Zonificacion de las areas a climatizar

Aislamiento de circuito de distribucién de climatizacién
Recuperadores de calor

Utilizacidn de toldos y persianas

Regulacion de la temperatura de climatizacidn
Sistemas radiantes

Instalacidn de energia geotérmica
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Apagado de los aparatos eléctricos cuando no se usan

Instalacién de variadores de frecuencia de velocidad en motores

Utilizacidn de herramientas informaticas para la monitorizacién de consumos
Apagado de aire acondicionado cuando no sea necesario

Programacion de revisiones periddicas de los equipos

Uso de motores de alta eficiencia

Uso de regletas multiples con interruptor o enchufe programable

TRANSPORTE

Fomento de modos de transporte mas respetuosos con el medio ambiente
Gestidn de rutas

Renovacion de la flota de vehiculos por otros menos contaminantes
Formacidn en técnicas de conduccion mas eficiente

Llenado de neumdticos con nitrégeno seco

MEDIDAS GENERALES

Mantenimiento adecuado de las instalaciones
Instalacidn de sistemas de telegestidn energética en los edificios
Incorporacion de buenas practicas

Realizacidn de auditorias energéticas

GENERACION ELECTRICA

Instalacidn de sistemas de cogeneracion

Instalacidn de paneles solares fotovoltaicos



ANEXO Ill. FICHAS DE HUELLAS DE CARBONO Y MEDIDAS POR
MUNICIPIO

Una vez que se conoce el mapa de procesos de la organizacién y se establecen los limites del
inventario a realizar, se deben identificar las fuentes de emisiones GEl mas significativas y
relevantes de la empresa, y recopilar los datos de actividad correspondientes a cada proceso
abarcado en el andlisis.

Se entiende por Dato de Actividad la medida cuantitativa de la actividad que produce una
emision. En el caso de combustiones en fuentes fijas, se suele expresar en unidades de energia
(TJ) y se calcula como el producto del consumo de combustible (en masa o volumen) y el Poder
Calorifico Inferior (PCl). En el caso de fuentes de combustién moviles, si no se dispone del
consumo de combustible para operar de forma similar a lo descrito en fuentes fijas, se pueden
utilizar datos de actividad relativos a distancia recorrida (km). La recepcion y recopilacion de
datos se llevara a cabo con un Unico interlocutor.

En el caso de emisiones de proceso, el dato de actividad serd un dato representativo del proceso
como la produccién (masa o volumen) o el consumo de una determinada materia prima (masa
o volumen).

En el caso de la electricidad, el dato de la actividad sera el consumo eléctrico de la instalacidon
(expresado en kWh).

Las fuentes de informacion para la obtencion del dato de actividad seran facturas y datos
proporcionados por la organizacién, correspondientes al afio de referencia (pongamos como
ejemplo 2017).

Por otro lado, y en referencia a los factores de emision, estos normalmente vienen expresados
en toneladas de GEl/unidad (dependiendo de las unidades del dato de actividad). El factor de
emision depende del tipo y caracteristicas del proceso de transformacién quimica y tipo de
combustible.

Asimismo, existen factores de emision sectoriales para los distintos procesos que componen el
mapa de procesos de la organizacion.

Por ultimo, cada comercializadora de electricidad, dispone de su propio factor de emisién de la
red por cada kWh eléctrico comercializado. Se utilizardn en todos los casos, factores de emision
que incluyan ya el factor de oxidacion de los combustibles (factor que tiene en consideracién la
existencia de ineficacias en cualquier proceso de combustién que se traducen en contenidos de
carbono sin quemar o parcialmente oxidado como hollin o cenizas).

En ocasiones, para adecuar las unidades del dato de actividad a las unidades del factor de
emision disponible, es necesario utilizar factores de conversién tales como la densidad, o
factores de cambios de unidades dentro de una misma magnitud.

Los factores de emisidn a aplicar iran asociados a todos y cada uno de los procesos definidos y
seran extraidos, en su mayoria, de fuentes de informacion oficialmente reconocidas, algunos
ejemplos son: el Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC), la Oficina Espafiola de
Cambio Climatico (OECC) y la Agencia de Medio Ambiente y Energia de Francia (ADEME).
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A continuacién, se detalla el cdlculo de la Huella de Carbono, de los alcances 1y 2, indicandose
en casa caso el dato de actividad necesario y los factores de conversién y de emision utilizados.

Desplazamiento en vehiculos.

Este cdlculo incluye el transporte realizado por la flota de vehiculos propia y por la flota ajena
sobre la que la organizacidn tiene el control. Consumos de los vehiculos cuyo gasto de
combustible corra a cargo del Ayuntamiento.

Para llevar a cabo el calculo es necesario disponer de los datos de consumo de los combustibles
de los vehiculos. Para este estudio se han utilizado los consumos de combustibles fdsiles.

Todos aquellos municipios que dispongan de vehiculos eléctricos deberan aportar el dato de
electricidad consumida (KWh) durante el periodo de calculo. Si son vehiculos hibridos, los datos
que definiran su actividad, seran la cantidad de combustible y de electricidad consumidos. Se
debe tener en consideracién el hecho de que, para un vehiculo hibrido normal solo es necesaria
la informacidn respecto al consumo de combustible, mientas que para un hibrido enchufable o
un eléctrico se necesitaria el dato del consumo de combustible y electricidad o solo el consumo
eléctrico.

Segun los datos de actividad disponibles, el calculo de las emisiones de CO; de los vehiculos sea
realizado con los siguientes factores de emisidn.

Tabla 13: Factores de emisidn por tipo de combustible.

FACTORES DE EMISION POR ANO

TIPO DE COMBUSTIBLE

2018 Unidad
Gasolina 2,157 kg COy/I
Gasoleo A 2,493 kg CO,/I
E10 2,065 kg CO/I
E85 0,344 kg CO/I
B30 1,857 kg CO/I
B100 0 kg CO/I
GNL 0,203 kg CO./kg
GNC 0,203 kg CO./kg
GLP 1,671 kg CO/I

En el caso de que se haya facilitado la marca y el modelo de los automoviles, en lugar de los
consumos, los factores de emision utilizados procederan de fuentes oficiales como el IDAE
(Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia).

Uno de los objetivos que persigue el MITERD es el de conocer los consumos de los vehiculos,
para asi poder identificar dentro de las flotas municipales posibles mejoras de su eficiencia o la
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renovacion de aquellos con peores ratios de consumo. Para tal fin, se propone el seguimiento
de los consumos individuales de cada vehiculo durante el afio de estudio.

Los factores de emisidn de los combustibles de vehiculos han sido elaborados por el MITERD a
partir de:

Factores de emisién (que tienen en cuenta el factor de oxidacidn) y los PCl que se incluyen
en el Anexo 8 del Inventario Nacional de Emisiones de Espaia. Afios 1990-2011: "Factores
de emisidn del CO; y PCl de los combustibles" y en las Directrices del IPCC de 2006 para los
inventarios nacionales de gases de efecto invernadero.

Densidades especificadas en el Real Decreto 1088/2010, de 3 de septiembre, por el que se
modifica el Real Decreto 61/2006, de 31 de enero, por el que se determinan las
especificaciones de gasolinas, gaséleos, fueldleos y gases licuados del petrdleo y se regula
el uso de determinados biocarburantes.
Descuentos por biocarburantes fijados por el RD 459/2011 relativo a los objetivos
obligatorios minimos de venta o consumo de biocarburantes establecidos paraEspafiayporla
Ley11/2013 de 26 de julio que modifica el objetivo a 2013 del mismo.
Consumo de combustibles fésiles en instalaciones fijas.
Se incluyen todas aquellas emisiones derivadas del consumo de combustibles fésiles en

instalaciones como calderas, calentadores, turbinas, hornos, etc. Este tipo de instalaciones suele
encontrarse entre los servicios que presta el Ayuntamiento, como:

Instalaciones deportivas (polideportivos).

Centros culturales, ludotecas o bibliotecas.

Centros educativos.

Centros de atencién a mayores.

Centros de asistencia sanitaria.

Estaciones de captacidn y tratamiento de aguas de abastecimiento.
Depuradoras y sus sistemas de bombeo.

Dependencias administrativas.

A la hora de introducir los datos en la calculadora, esta herramienta nos permite incluir los
consumos diferenciando por sedes y tipo de combustible. E resultado final consistird en la suma
de las emisiones generadas en cada sede o edificio considerado.

Para ello, se aplica el factor de emisién segun la siguiente tabla, valores que se encuentran
introducidos en la calculadora:
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Tabla 14: Factor de emisidn por tipo de combustible (2).

FACTORES DE EMISION POR ANOS

FUENTE DE EMISION  TIPO DE COMBUSTIBLE

VALOR UNIDADES
Gas natural 0,203 kgCO,/kWh
Gasoleo C 2,868 kgCO0,/I
Gas butano 2,964 kgCO,/kg
Gas propano 2,938 kgCO,/kg
COIVIIEI?UUSI'IF"I(C)')?\IiEJA Fuelbleo 3,127 kgCO,/kg
GLP genérico 1,671 kgCO,/I
Carbdn nacional 2,227 kgCO./kg
Carbdn de importacién 2,444 kgCO./kg
Coque de petréleo 3,169 kgCO./kg

Estos factores de emisién han sido elaborados a partir de:

*  Factores de emision que se incluyen en el Anexo 8 del Inventario Nacional de Emisiones de
Espafia. Afios 1999-2011: “Factores de emision del CO, y PCl de los combustibles”.

° Densidad del gaséleo C indicada en el RD 1088/2010, de 3 de septiembre, por el que se
modifica el Real Decreto 61/2006, de 31 de enero.

Refrigeracidon y climatizacién.

Los equipos de aire acondicionado y bombas de calor son los que tienen asociados emisiones de
GEIl a consecuencia de los gases fluorados. Este tipo de gases son hidrofluorocarburos, (HFCs),
el grupo mds comun de gases fluorados.

Para conocer las emisiones derivadas del uso de este tipo de gases, se calcula el producto de la
cantidad de gas que se ha fugado durante el afo de calculo, por el factor de emision
correspondiente.
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Tabla 15: Potencial de Calentamiento Global (PCG) de gases refrigerantes.

NOMBRE PCG NOMBRE PCG
HFC-23 14.800 R-404A 3.922
HFC-32 675 R-407A 2.107
HFC-41 92 R-407B 1.769
HFC-43-10mee 1.640 R-407C 1.774
HFC-134 1.100 R-410A 2.088
HFC-134a 1.430 R-410B 2.229
HFC-143 353 R-413A 1.258
HFC-143a 4.470 R-417A 2.325
HFC-152 53 R-417B 3.026
HFC-152a 38 R-422A 3.143
HFC-161 12 R-422D 2.729

Consumo Eléctrico.

En este apartado, se reflejardn todas las emisiones consecuencia del consumo eléctrico del
Municipio para el afio en cuestidn. El dato vendrd expresado en KWh, obtenido de las facturas
de electricidad. La informacién a cumplimentar se incorpora por edificio, sede, instalacion o
alumbrado publico, teniendo en cuenta si se posee Garantia de Origen Renovable vy
diferenciando el tipo de suministradora.

Cada comercializadora posee su propio factor de emisidn, por ello es imprescindible conocer la
empresa con la que se tiene contratado el suministro eléctrico. Al introducir el dato de consumo
en la calculadora, esta multiplica automaticamente dicho valor por el factor de emisidn
correspondiente, obteniendo asi las emisiones generadas. La variacion de valor de los distintos
factores de emision, reside en el origen de la energia empleada. La forma de valorar este origen
es mediante la Garantia de Origen (GdO). Se trata de una acreditacién que asegura que un
numero determinado de MWh de energia eléctrica producidos en una central han sido
generados a partir de fuentes renovables y de cogeneracidn de alta eficiencia.

Estos factores de emision son facilitados por el MITERD en su calculadora, con la finalidad de
facilitar el calculo, y teniendo en cuenta la GdO. Para aquellas comercializadoras que suministren
electricidad 100% renovable, su factor de emision serd de 0 kg CO,/KWh. De esta forma, para
todos los Ayuntamientos que contraten el suministro eléctrico con compafiias que posean esta
garantia de origen, no existirdan emisiones derivadas de dichos consumos eléctricos.
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Ademas, mediante la ejecucidn de las medidas alternativas que se plantean en el ANEXO Il., los
consumos se veran disminuidos, con la consiguiente reduccidon de emisiones asociadas a éste.

Para motivar a todos los Gobiernos Locales que forman la Red Espafiola de Ciudades por el Clima,
éstos fueron invitados a participar en el proyecto para inscribirse en el Registro de Huella de
Carbono, compensacién y proyectos de absorcién de didxido de carbono del MITERD.

Se presenta a continuacion, una ficha resumen de las huellas calculadas para los 26 municipios
que participan, con un total de 29 Huellas de Carbono registradas.

Para el registro de las huellas de carbono en el MITERD, se rellenan los formularios
correspondientes (disponibles en la misma pagina web del MITERD) y se acompafan de la
documentacién necesaria para la valoracion de la solicitud:

Formulario A

Certificado de capacidad legal

Informacién resumida de los calculos

Informacién desagregada de los consumos de combustibles fosiles y de electricidad

Plan de reduccion

Informe descriptivo

73



Tabla 16: Resumen de calculos de Huella de Carbono de los Ayuntamientos.

COMUNIDAD N2 ANOS
ENTIDAD LOCAL FROVINCIA AUTONOMA HABITANTES CALCULADOS

Ayuntamiento de . 2017

1 Albacete Albacete Castilla la Mancha 173.993 2018

2 Ayuntamiento de Jaén Andalucia 21.708 2018

Alcald la Real

Ayuntamiento de . , 2017

3 Alcantarilla Murcia Andalucia 41.622 5018

4 Ayuntamiento de Cérdoba Andalucia 7.537 2018
Bujalance

5 Ayuntamiento de Calvia | Mallorca Islas Baleares 49.333 2018

6 Ayuntamiento de Madrid Madrid 63.074 2018

Collado Villalba '
7 Ayuntamiento de Elda Valencia Comun'ldad 53.218 2018
Valenciana
8 Ayuntamiento de Madrid Madrid 193.586 2018
Fuenlabrada
9 Ayuntamiento de Gava | Barcelona Catalufia 46.708 2018
10 Ayuntamlent.o de Tenerife Islas Canarias 22.749 2018
Icod de los Vinos

11 | Ayuntamiento de Jumilla Murcia Andalucia 25.647 2018

12 Ayuntamiento de Madrid Madrid 187.720 2018
Leganés

13 Ayuntamiento de Bilbao Pais Vasco 151.343 2018
Logrofio

14 | Ayuntamiento de Malaga | Malaga Andalucia 571.026 2018

15 Ayunténjnento de Caceres Extremadura 9.773 2018
Miajadas

16 Ayuntamiento de Nodin Navarra Navarra 8.224 2018

17 Ayuntamiento de Parla Madrid Madrid 128.256 2018

18 Ayuntamiento de Pinto Madrid Madrid 51.541 2018

19 Ayuntamiento de Murcia Andalucia 14.981 2018

Puerto Lumbreras
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Tabla 16: (Continuacidn). Resumen de calculos de Huella de Carbono de los
Ayuntamientos.

COMUNIDAD Ne ANOS
ENTIDAD LOCAL FROVINCIA AUTONOMA HABITANTES CALCULADOS
Ayuntamiento de . Comunidad
20 Riba-Roja de Turia Valencia Valenciana 23411 2018
Ayuntamiento de . . 2017
21 Rivas-Vaciamadrid Madrid Madrid 86.743 2018
22 Ayuntamiento de Sevilla Sevilla Andalucia 688.711 2018
Ayuntamiento de . .
23 Madrid Madrid 8.905 2018
Soto del Real
24 Ayuntamiento de Madrid Madrid 23.361 2018
Torrelodones
25 Ayuntamiento de Valencia Comunidad 29.108 2018
Xirivella Valenciana
26 Ayuntamiento de Zaragoza Aragén 666.880 2018
Zaragoza
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HUELLA DE CARBONO DEL AYUN

PROVINCIA
ENTIDAD:

AYUNTAMIENTO DE ALBACETE

ALBACETE

ALCANCE 1

Instalaciones fijas: Incluidas dependencias municipales

Vehiculos: Incluidos vehiculos municipales

Climatizacidn: Incluida carga de gases fluorados

TAMIENTO DE ALBACETE (2017)

Ne
HABITANTES  SUPERFICIE
173.230 1.125,9 KM?
ALCANCE 2
Electricidad: Incluidas RESUMEN DE RESULTADOS DE
todas las HUELLA DE CARBONO

dependencias ALCANCES 1+2. ANO 2017

municipales y el
alumbrado publico

Instalaciones Fijas

2.646,68 tCOz2 e

Transporte

4.153tCOz e

= Instalaciones Fijas

Climatizacién = Transporte

181,73t COz e

= Refrigeracion/Climatizacion

Huella de carbono segun alcances

EMISIONES ALCANCE 1
6.981,75tCOz e

(t COzeq)
Electricidad: .
6.130,27 t COZ e Alcance 1 Alcance 2
EMISIONES ALCANCE 2
6.130,27 t COz e

PROPUESTA DE MED
Medida 1.6. Alcance 1

Sustitucion de la caldera de Gas Natural del
Polideportivo Juan de Toledo por otra de biomasa

IDAS DE REDUCCION:
Medida 2.1. Alcance 2

Contratacién del suministro eléctrico con
comercializadora de energia renovable

Coste 20.000 € Coste 218.930 €
Reduccién 518 tCOe Reduccién 6.130,27 tCO.e
Prioridad Alta Prioridad Alta

Medida 3.1 Alcance 1 Medida 3.4 Alcance 1

Renovacion del parque movil por vehiculos
hibridos/eléctricos

Coste 25.000 €
Reduccion 73,2 tCO,e
Prioridad Media

Curso de conduccion eficiente para empleados

Coste 6.500 €
Reduccion 747,54 tCO,e
Prioridad Media
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HUELLA DE CARBONO DEL AYUNTAMIENTO DE ALBACETE (2018)

PROVINCIA
ENTIDAD:

AYUNTAMIENTO DE ALBACETE ALBACETE

Ne
HABITANTES SUPERFICIE

173.230 1.125,9 Km?

ALCANCE 1

Instalaciones fijas: Incluidas dependencias municipales

Vehiculos: Incluidos vehiculos municipales

Climatizacidn: Incluida carga de gases fluorados

ALCANCE 2
Electricidad: Incluidas
todas las dependencias
municipales y el
alumbrado publico

RESUMEN DE RESULTADOS DE
HUELLA DE CARBONO
ALCANCES 1+2. ANO 2018

Instalaciones Fijas

2.968, 81tCOz2 e

Transporte

2.007,39tCO2¢e
= |nstalaciones Fijas
Climatizacion = Transporte

240,21t COz e = Refrigeracion/Climatizacion

Electricidad:

6.025,81tCOz e

Huella de carbono segun alcances
(tCO,eq)

EMISIONES ALCANCE 1
4.712,13tCOz e

EMISIONES ALCANCE 2
6.025,81t COz e

PROPUESTA DE MEDIDAS DE REDUCCION:

Medida 1.6. Alcance 1

Sustitucion de la caldera de Gas Natural del
Polideportivo Juan de Toledo y del CAIPSH por
otra de biomasa

Medida 2.1.

Alcance 1 Alcance 2
Alcance 2

Contratacién del suministro eléctrico con
comercializadora de energia renovable

Coste 20.000 € Coste 220.970 €
Reduccién 290 tCO.e Reduccién 6.025,81 tCO.e
Prioridad Alta Prioridad Alta

Medida 3.1 Alcance 1 Medida 3.4 Alcance 1

Renovacion del parque mévil por vehiculos
hibridos/eléctricos

Coste 25.000 €
Reduccion 160,5 tCO.e
Prioridad Media

Curso de conduccion eficiente para empleados

Coste
Reduccion
Prioridad

6.500 €
361,26 tCO.e
Media
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HUELLA DE CARBONO DEL AYUNTAMIENTO DE ALCALA LA REAL (2015

PROVINCIA

ENTIDAD:

AYUNTAMIENTO DE ALCALA LA REAL .
v 0 € JAEN

ALCANCE 1

Instalaciones fijas: Incluidas dependencias municipales

Vehiculos: Incluidos vehiculos municipales

Climatizacion: No se han realizado recargas de gases
fluorados

Ne

HABITANTES SUPERFICIE

21.780 261,4 KM?

ALCANCE 2
Electricidad: Incluidas
todas las dependencias
municipales y el
alumbrado publico

RESUMEN DE RESULTADOS DE
HUELLA DE CARBONO
ALCANCES 1+2. ANO 2018

Instalaciones Fijas
279,08 tCO2 €
Transporte

168,75t COz2 e

Huella de carbono segin alcances
(t COzeq)

Electricidad:

870,28t COz e

Alcance 1 Alcance 2
Climatizacion
0tCOze = |nstalaciones Fijas = Transporte
EMISIONES ALCANCE 1 EMISIONES ALCANCE 2
447,83 tCOz2 e 870,28t COz e
PROPUESTA DE MEDIDAS DE REDUCCION:
Medida 1.6. Alcance 1 Medida 2.1. Alcance 2
Sustitucion de las calderas de Gas Natural, Contratacién del suministro eléctrico con
Propano y Gasdleo C por otras de biomasa comercializadora de energia renovable
Coste 15.000,00 € Coste 17.200,00 €
Reduccién 140,00 tCO.e Reduccién 869,36 tCOe
Prioridad Alta Prioridad Alta
Medida 3.1 Alcance 1 Medida 3.4 Alcance 1
Renovacion del parque movil por vehiculos Curso de conduccidn eficiente para empleados
hibridos/eléctricos Coste 6.500,00 €
Reduccién 30,38 tCO.e
Coste 25.000,00 € Prioridad Media
Reduccion 13,50 tCOze
Prioridad Media
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HUELLA DE CARBONO DEL AYUNTAMIENTO DE ALCANTARILLA (2017)

PROVINCIA

ENTIDAD:

AYUNTAMIENTO DE ALCANTARILLA MURCIA

ALCANCE 1

Instalaciones fijas: Incluidas dependencias municipales

Vehiculos: Incluidos vehiculos municipales

Climatizacion: No se han realizado recargas de gases
fluorados

N¢

HABITANTES SUPERFICIE

41.331 15,7 KMm?

ALCANCE 2
Electricidad: Incluidas
todas las dependencias
municipales y el
alumbrado publico

RESUMEN DE RESULTADOS DE
HUELLA DE CARBONO
ALCANCES 1+2. ANO 2017

Instalaciones Fijas
279,27 tCOz2 €
Transporte
72,28t COz e

Climatizacion

m |nstalaciones Fijas

= Transporte

0tCO2e

Huella de carbono segun alcances

EMISIONES ALCANCE 1
369,55tC0z2 €

PROPUESTA DE MEDIDAS DE REDUCCION:

Medida 1.6. Alcance 1

Sustitucion de las calderas de Gas Natural y
Gasoéleo C por otras de biomasa

(tCO,eq)
3.000,00
Electricidad: ALY
1.000,00
2.557,79tCOz e 0.00
Alcance 1 Alcance 2
EMISIONES ALCANCE 2
2.557,79tCOz e
Medida 2.1. Alcance 2

Contratacién del suministro eléctrico con
comercializadora de energia renovable

Coste 20.000 € Coste 73.070 €
Reduccién 27,9 tCOe Reduccién 2.557,70 tCOe
Prioridad Alta Prioridad Alta

Medida 3.1 Alcance 1 Medida 3.4 Alcance 1

Renovacion del parque moévil por vehiculos
hibridos/eléctricos

Coste 25.000 €
Reducciéon 5,76 tCO,e
Prioridad Media

Curso de conduccion eficiente para empleados

Coste 6.500 €
Reduccion 13 tCOze
Prioridad Media
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HUELLA DE CARBONO DEL AYUNTAMIENTO DE ALCANTARILLA (2018)

PROVINCIA

ENTIDAD:

AYUNTAMIENTO DE ALCANTARILLA MURCIA

ALCANCE 1

Instalaciones fijas: Incluidas dependencias municipales

Vehiculos: Incluidos vehiculos municipales

Climatizacion: No se han realizado recargas de gases
fluorados

N¢

HABITANTES SUPERFICIE

41.331 15,7 KMm?

ALCANCE 2
Electricidad: Incluidas
todas las dependencias
municipales y el
alumbrado publico

RESUMEN DE RESULTADOS DE
HUELLA DE CARBONO
ALCANCES 1+2. ANO 2018

Instalaciones Fijas
292,27 tCOz €
Transporte
78,51t COz e

Climatizacion

= |nstalaciones Fijas

= Transporte

0tCO2e

Huella de carbono segun alcances
(t CO; eq)

EMISIONES ALCANCE 1
370,75tC0z e

Electricidad: L
500,00
1.400,69 t COz e 000 KGN
Alcance 1 Alcance 2
EMISIONES ALCANCE 2
1.400,69t COz e

PROPUESTA DE MEDIDAS DE REDUCCION:

Medida 1.6. Alcance 1

Sustitucion de las calderas de Gas Natural y
Gasodleo C por otras de biomasa

Coste 15.000 €
Reduccién 29,2 tCO,e
Prioridad Alta

Medida 3.1 Alcance 1

Renovacion del parque movil por vehiculos
hibridos/eléctricos

Coste 25.000 €
Reduccion 6,2 tCO.e
Prioridad Media

Medida 2.1. Alcance 2

Contratacién del suministro eléctrico con
comercializadora de energia renovable

Coste 56.000 €
Reduccion 1400,6 tCO,e
Prioridad Alta
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HUELLA DE CARBONO DEL AYUNTAMIENTO DE BUJALANCE (2018

PROVINCIA

ENTIDAD:

AYUNTAMIENTO DE BUJALANCE CORDOBA

ALCANCE 1

Instalaciones fijas: Incluidas dependencias municipales

Vehiculos: Incluidos vehiculos municipales

Climatizacion: No se han realizado recargas de gases
fluorados

N¢

HABITANTES SUPERFICIE

7.537 124,8 KM?

ALCANCE 2
Electricidad: Incluidas
todas las dependencias
municipales y el
alumbrado publico

RESUMEN DE RESULTADOS DE
HUELLA DE CARBONO
ALCANCES 1+2. ANO 2018

Instalaciones Fijas
17,21tC0Oz e
Transporte
28,37t C0z2 €

Climatizacion

m |nstalaciones Fijas

= Transporte

0tCO2e

Huella de carbono segin alcances

EMISIONES ALCANCE 1
45,58 tCOz2 e

(tCOzeq)
Electricidad:
457,88t CO2 e [r—
Alcance 1 Alcance 2
EMISIONES ALCANCE 2
457,88t COz e

PROPUESTA DE MEDIDAS DE REDUCCION:

Medida 1.6. Alcance 1

Sustitucion de las calderas de Gasdleo C del
Colegio Municipal por otra de biomasa

Coste 17.000 €
Reduccién 17,21 tCOze
Prioridad Alta
Medida 3.4 Alcance 1

Curso de conduccion eficiente para empleados

Coste 6.500 €
Reducciéon 5 tCO,e
Prioridad Media

Medida 2.1. Alcance 2

Contratacién del suministro eléctrico con
comercializadora de energia renovable

Coste 12.000 €
Reduccion 457,88 tCO.e
Prioridad Alta
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HUELLA DE CARBONO DEL AYUNTAMIENTO DE CALVIA (2015)

PROVINCIA

ENTIDAD:
AYUNTAMIENTO DE CALVIA ISLAS

BALEARES

ALCANCE 1

Instalaciones fijas: Incluidas dependencias municipales

Vehiculos: Incluidos vehiculos municipales

Climatizacion: No se han realizado recargas de gases
fluorados

N¢

HABITANTES SUPERFICIE

49.333 144,9 KM?

ALCANCE 2
Electricidad: Incluidas
todas las dependencias
municipales y el
alumbrado publico

RESUMEN DE RESULTADOS DE
HUELLA DE CARBONO
ALCANCES 1+2. ANO 2018

Instalaciones Fijas
6.787,24tCOz2 e
Transporte

2.193,94tC0Oz e

Climatizacion

® |nstalaciones Fijas

= Transporte

0tCO2e

Huella de carbono sequn alcances

(tCO; eq)

Electricidad:

7.201,87tCOz e

EMISIONES ALCANCE 1
8.981,18 tCO2e

PROPUESTA DE MEDIDAS DE REDUCCION:

Medida 1.6. Alcance 1

Sustitucion de las calderas de Piscina San Caliu,
Palau d’Esports, EDAR y Llar de Calvia por
otras de biomasa

Alcance 1 Alcance 2
EMISIONES ALCANCE 2
7.201,87tCOz2 e
Medida 2.1. Alcance 2

Contratacién del suministro eléctrico con
comercializadora de energia renovable

Coste 80.000 € Coste 213.450 €
Reduccién 5.784 tCOze Reduccién 7.201,87 tCO.e
Prioridad Alta Prioridad Alta

Medida 3.1 Alcance 1 Medida 3.4 Alcance 1

Renovacion del parque moévil por vehiculos
hibridos/eléctricos

Coste 25.000 €
Reducciéon 175,4 tCO.e
Prioridad Media

Curso de conduccion eficiente para empleados

Coste 11.000 €
Reduccion 394,9 tCO,e
Prioridad Media
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HUELLA DE CARBONO DEL AYUNTAMIENTO DE COLLADO VILLALBA (2013)

PROVINCIA

ENTIDAD:
AYUNTAMIENTO DE COLLADO

VILLALBA MADRID

ALCANCE 1

Instalaciones fijas: Incluidas dependencias municipales

Vehiculos: Incluidos vehiculos municipales

Climatizacién: No se han realizado recargas de gases
fluorados

Ne

HABITANTES SUPERFICIE

63.074 26 KM?

ALCANCE 2
Electricidad: Incluidas
todas las dependencias
municipales y el
alumbrado publico

RESUMEN DE RESULTADOS DE
HUELLA DE CARBONO
ALCANCES 1+2. ANO 2018

Instalaciones Fijas
1.742,63tCOz2 e
Transporte

79,08t COz2 e

Climatizacion

= Instalaciones Fijas = Transporte

0tCOz2e

Huella de carbono segin alcances

(tCOzeq)
Electricidad:
4.590,24tC0Oz2 e - .
Alcance 1 Alcance 2

EMISIONES ALCANCE 1
1.821,71tCOze

EMISIONES ALCANCE 2
4.590,24tCOz e

PROPUESTA DE MEDIDAS DE REDUCCION:

Medida 1.6. Alcance 1

Sustitucion de las calderas de la Piscina
Balneario y Pabellon Enrique Blas Echevarria
por otras de biomasa

Coste 40.000 €
Reduccién 656,1 tCOe
Prioridad Alta

Medida 3.1 Alcance 1

Renovacion del parque movil por vehiculos
hibridos/eléctricos

Coste 25.000 €
Reducciéon 6,32 tCO,e
Prioridad Media

Medida 2.1.

Alcance 2

Contratacién del suministro eléctrico con
comercializadora de energia renovable

Coste 111.950 €
Reduccion 4.590,20 tCOze
Prioridad Alta
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HUELLA DE CARBONO DEL AYUNTAMIENTO DE ELDA (2013)

PROVINCIA
ENTIDAD:

AYUNTAMIENTO DE ELDA VALENCIA

ALCANCE 1

Instalaciones fijas: Incluidas dependencias municipales

Vehiculos: Incluidos vehiculos municipales

Climatizacion: Incluida recarga de gases fluorados

N2

HABITANTES SUPERFICIE

53.218

44,7 KM?

ALCANCE 2
Electricidad: Incluidas
todas las dependencias
municipales y el
alumbrado publico

RESUMEN DE RESULTADOS DE
HUELLA DE CARBONO
ALCANCES 1+2. ANO 2018

Instalaciones Fijas

356,63 tCO2 e
Transporte

135,66t COz e

Climatizacion = Instalaciones Fijas
= Transporte

51,24tC0Oz e

= Refrigeracion/Climatizacion

Huella de carbono segun alcances

EMISIONES ALCANCE 1
543,53 tCOze

(t CO;eq)
Electricidad:
2.475,96tCOz e .
’ o0 —
Alcance 1 Alcance 2
EMISIONES ALCANCE 2
2.475,96 t COz2 e

PROPUESTA DE MEDIDAS DE REDUCCION:

Medida 1.6. Alcance 1

Sustitucion de las calderas de C.P. Santo Negro
y Miguel SERVET por otras de biomasa

Coste 30.000 €
Reduccién 134,3 tCO,e
Prioridad Alta

Medida 3.1 Alcance1

Renovacion del parque movil por vehiculos
hibridos/eléctricos

Coste 25.000 €
Reduccion 10,8 tCOze
Prioridad Media

Medida 2.1. Alcance 2

Contratacion del suministro eléctrico con
comercializadora de energia renovable

Coste 91.660 €
Reduccion 2.475,96 tCOe
Prioridad Alta
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HUELLA DE CARBONO DEL AYUNTAMIENTO FUENLABRADA (2013)

PROVINCIA
ENTIDAD:

AYUNTAMIENTO DE FUENLABRADA MADRID

ALCANCE 1

Instalaciones fijas: Incluidas dependencias municipales

Vehiculos: Incluidos vehiculos municipales

Climatizacion: No se han realizado recargas de gases
fluorados

N¢
HABITANTES

SUPERFICIE

193.586 39,2 KM?

ALCANCE 2
Electricidad: Incluidas
todas las dependencias
municipales y el
alumbrado publico

RESUMEN DE RESULTADOS DE
HUELLA DE CARBONO
ALCANCES 1+2. ANO 2018

Instalaciones Fijas
1.491,43tCOz2 e
Transporte

1.015,36tCOz e

Climatizacion

0tCO2e

= Climatizacion

= Transporte

Huella de carbono segin alcances
(tCO;eq)

Electricidad:

7.668,34t1C0Oz e

EMISIONES ALCANCE 1
2.506,79 tCOze

PROPUESTA DE MEDIDAS DE REDUCCION:

Medida 1.6. Alcance 1

Sustitucion de las calderas de Ciudad Deportiva
Oeste, Rsidca. Las Villas y Junta Municipal de
Loranca por otras de biomasa

Alcance 1 Alcance 2
EMISIONES ALCANCE 2
7.668,34t COz e
Medida 2.1. Alcance 1

Contratacién del suministro eléctrico con
comercializadora de energia renovable

Coste 70.000 € Coste 237.420 €
Reduccién 562,9 tCOe Reduccién 7.668,34 tCO,e
Prioridad Alta Prioridad Alta

Medida 3.1 Alcance 1 Medida 3.4 Alcance 2

Renovacion del parque moévil por vehiculos
hibridos/eléctricos

Coste 25.000 €
Reducciéon 81,2 tCO,e
Prioridad Media

Curso de conduccion eficiente para empleados

Coste 11.000 €
Reduccion 182,7 tCOze
Prioridad Media
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HUELLA DE CARBONO DEL AYUNTAMIENTO DE GAVA (3015)

PROVINCIA

ENTIDAD:

AYUNTAMIENTO DE GAVA BARCELONA

ALCANCE 1

Instalaciones fijas: Incluidas dependencias municipales

Vehiculos: Incluidos vehiculos municipales

Climatizacién: Incluidas recargas de gases fluorados

N¢

HABITANTES SUPERFICIE

46.708 30,75 KM?

ALCANCE 2
Electricidad: Incluidas
todas las dependencias
municipales y el
alumbrado publico

RESUMEN DE RESULTADOS DE
HUELLA DE CARBONO
ALCANCES 1+2. ANO 2018

Instalaciones Fijas

Huella de carbono segin alcances

t CO.
874.33tCO; e (tCO;cq)
250000
Transporte Electricidad: 200000
1.500,00
1.000,00
970,59t CO2 e 0tCOz2e 500,00
0.00
. . . Alcance 1 Alcance 2
Climatizacion ) -
m |nstalaciones fijas = Transporte
52,33t C0z e = Climatizacion
EMISIONES ALCANCE 1 EMISIONES ALCANCE 2
1.897,26 tCOze 0tCOz2e
PROPUESTA DE MEDIDAS DE REDUCCION:
Medida 1.6. Alcance 1 Medida 2.1. Alcance 1

Sustitucion de la calderas de Nueva Piscina
Municipal y antigua Piscina Municipal por otras

de biomasa
Coste 70.000 €
Reduccién 501,7 tCOze
Prioridad Alta
Medida 3.1 Alcance 1

Renovacion del parque moévil por vehiculos
hibridos/eléctricos

Coste 25.000 €
Reduccion 77,6 tCO.e
Prioridad Media

Instalacién Solar Térmica en Edificios Municipales

Coste 50.940 €
Reduccion 107 Tcoe
Prioridad Media
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HUELLA DE CARBONO DEL AYUNTAMIENTO DE ICOD DE LOS VINOS (2018)

Ne
ENTIDAD: PROVINCIA HABITANTES  SUPERFICIE
AYUNTAMlEN\'Il'I%ODSE ICOD DE LOS SANTA CRUZ S as o
DE TENERIFE .
ALCANCE 1 ALCANCE 2
Electricidad: Incluidas RESUMEN DE RESULTADOS DE
todas las dependencias HUELLA DE CARBONO

Instalaciones fijas: Incluidas dependencias municipales municipales y el ALCANCES 1+2. ANO 2018

alumbrado publico

Vehiculos: Incluidos vehiculos municipales

Climatizacion: No se han realizado recargas de gases
fluorados

Instalaciones Fijas Huella de carbeno segin alcances

{tCO.eq)
32,98 tCO2 e 200,00
150,00
Transporte Electricidad: 100,00
50,00
51,57t CO; e 183,31 COs e 000

Alcance 1 Alcance 2

Climatizacion

0tCOze = Transporte = Climatizacion

EMISIONES ALCANCE 1 EMISIONES ALCANCE 2
84,55 tCOze 183,3tCOz e

PROPUESTA DE MEDIDAS DE REDUCCION:

Medida 1.6. Alcance 1 Medida 2.1. Alcance 2
Sustitucion de la caldera de propano dela Contratacién del suministro eléctrico con
Piscina Municipal por otra de biomasa comercializadora de energia renovable
Coste 25.000 € Coste 69.500 €
Reduccién 32,98 tCOze Reduccién 183,3 tCO,e
Prioridad Alta Prioridad Alta

Medida 3.1 Alcancel
Renovacion del parque movil por vehiculos
hibridos/eléctricos

Coste 25.000 €
Reduccion 4,12 tCO,e
Prioridad Media
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HUELLA DE CARBONO DEL AYUNTAMIENTO DE JUMILLA (2018)

PROVINCIA

ENTIDAD:

AYUNTAMIENTO DE JUMILLA MURCIA

ALCANCE 1

Instalaciones fijas: Incluidas dependencias municipales

Vehiculos: Incluidos vehiculos municipales

Climatizacion: No se han realizado recargas de gases
fluorados

N¢
HABITANTES

25.647

ALCANCE 2
Electricidad: Incluidas
todas las dependencias
municipales y el
alumbrado publico

Instalaciones Fijas
349,07 tCOz2 €
Transporte

214,03t COz e

Climatizacion

0tCO2e

= Climatizacion

= Transporte

RESUMEN DE RESULTADOS DE
HUELLA DE CARBONO
ALCANCES 1+2. ANO 2018

Huella de carbono segiin alcances

SUPERFICIE

972 KMm?

(tCO,eq)
1.500,00
Electricidad: 1.000,00
500,00
1.249,6 t COz e .
Alcance 1 Alcance 2

EMISIONES ALCANCE 1
563,09 tCOze

EMISIONES ALCANCE 2
1.249,6t COz2 e

PROPUESTA DE MEDIDAS DE REDUCCION:

Medida 1.6. Alcance 1

Sustitucion de las calderas de Gas Natural de la
piscina climatizada por otra de biomasa

Medida 2.1. Alcance 2

Contratacién del suministro eléctrico con
comercializadora de energia renovable

Coste 25.000 € Coste 49900 €
Reduccién 263,9 tCOze Reduccién 1.249,6 tCOze
Prioridad Alta Prioridad Alta

Medida 3.1 Alcance 1 Medida 3.4 Alcance 1

Renovacion del parque movil por vehiculos
hibridos/eléctricos

Coste 25.000 €
Reduccion 17,2 tCOze
Prioridad Media

Curso de conduccion eficiente para empleados

Coste 8.000 €
Reduccion 38 tCO,e
Prioridad Media
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HUELLA DE CARBONO DEL AYUNTAMIENTO DE LEGANES (2015)

PROVINCIA

ENTIDAD:

AYUNTAMIENTO DE LEGANES MADRID

ALCANCE 1

Instalaciones fijas: Incluidas dependencias municipales

Vehiculos: Incluidos vehiculos municipales

Climatizacion: No se han realizado recargas de gases
fluorados

N¢

HABITANTES SUPERFICIE

187.720 43,3 KM?

ALCANCE 2
Electricidad: Incluidas
todas las dependencias
municipales y el
alumbrado publico

RESUMEN DE RESULTADOS DE
HUELLA DE CARBONO
ALCANCES 1+2. ANO 2018

Instalaciones Fijas
3.190,34tCOz2 e
Transporte

518,87t COz e

Climatizacion

0tCO2e

= Instalaciones fijas

= Transporte

Huella de carbono segin alcances

EMISIONES ALCANCE 1
3.709,21 tCOze

(t COzeq)
Electricidad:
1.686,3tC0Oz e S -
Alcance 1 Alcance 2
EMISIONES ALCANCE 2
1.686,3t COz e

PROPUESTA DE MEDIDAS DE REDUCCION:

Medida 1.6. Alcance 1

Sustitucion de las calderas de Gas Natural de
Piscina Olimpia, Pabellén Europa y C.D. La
Fortuna por otras de biomasa

Medida 2.1. Alcance 2

Contratacion del suministro eléctrico con
comercializadora de energia renovable para el resto de
sedes que no cuenten con él.

Coste 60.000 € Coste 62.450 €
Reduccién 899,4 tCO,e Reduccion 1.686,3 tCOze
Prioridad Alta Prioridad Alta

Medida 3.1 Alcance 1 Medida 3.4 Alcance 1

Renovacion del parque movil por vehiculos
hibridos/eléctricos

Coste 25.000 €
Reduccién 41,4 tCOze
Prioridad Media

Curso de conduccidn eficiente para empleados

Coste 8.000 €
Reduccién 93,2 tCO.e
Prioridad Media
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HUELLA DE CARBONO DEL AYUNTAMIENTO DE LOGRONO (2015)

N2
PROVINCIA HABITANTES SUPERFICIE
ENTIDAD:
AYUNTAMIENTO DE LOGRON
Y 2 OGRONO LA RIOJA 151.343 79,6 KM?

ALCANCE 1 ALCANCE 2
Electricidad: Incluidas RESUMEN DE RESULTADOS DE
todas las dependencias HUELLA DE CARBONO

Instalaciones fijas: Incluidas dependencias municipales municipales y el ALCANCES 1+2. ANO 2018

alumbrado publico

Vehiculos: Incluidos vehiculos municipales

Climatizacion: No se han realizado recargas de gases
fluorados

Instalaciones Fijas Huella de carbono segin alcances

(tCO;eq)
1.560,8 tCOz e 200000
1.500,00
Transporte Electricidad: 1.000,00
500,00
269,5tCOz e 1.746,6 t COz e 0,00
Alcance 1 Alcance 2

Climatizacion

0tCO,e = |nstalaciones fijas = Transporte

EMISIONES ALCANCE 1 EMISIONES ALCANCE 2
1.830,3 tCOze 1.746,6 t COz e

PROPUESTA DE MEDIDAS DE REDUCCION:

Medida 1.6. Alcance 1 Medida 2.1. Alcance 2

Sustitucion de las calderas de Gas Natural de Contratacién del suministro eléctrico con
las Instalaciones de Educacién y Deportes por | comercializadora de energia renovable para el resto de

otras de biomasa sedes /instalaciones.
Coste 40.000 € Coste 60.300 €
Reduccién 1.204 tCOe Reduccién 1.746,60 tCOe
Prioridad Alta Prioridad Alta

Medida 3.1 Alcance 1
Renovacion del parque moévil por vehiculos
hibridos/eléctricos

Coste 25.000 €
Reducciéon 21,56 tCO,e
Prioridad Media
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HUELLA DE CARBONO DEL AYUNTAMIENTO DE MALAGA (2015)

PROVINCIA

ENTIDAD:

AYUNTAMIENTO DE MALAGA MALAGA

ALCANCE 1

Instalaciones fijas: Incluidas dependencias municipales

Vehiculos: Incluidos vehiculos municipales

Climatizacién: Incluidas las recargas de gases fluorados

N¢

HABITANTES SUPERFICIE

571.026 398,3 KM?

ALCANCE 2
Electricidad: Incluidas
todas las dependencias
municipales y el
alumbrado publico

RESUMEN DE RESULTADOS DE
HUELLA DE CARBONO
ALCANCES 1+2. ANO 2018

Instalaciones Fijas

Huella de carbono segin alcances

(tCO;eq)
19.551,85tC0O2 e
Transporte Electricidad: .
26.973,14tCO2 e 20.048,51tCOz2 e 000 -
Alcance 1 Alcance 2
Climatizacion = Instalaciones fijas = Transporte
1.097,35tCOz e = Climatizacion
EMISIONES ALCANCE 1 EMISIONES ALCANCE 2
47.622,34 tCOze 20.048,51t COz2 e
PROPUESTA DE MEDIDAS DE REDUCCION:
Medida 1.6. Alcance 1 Medida 2.1. Alcance 2

Sustitucion progresiva de calderas de
combustibles fdsiles por otras de biomasa

Contratacién del suministro eléctrico con
comercializadora de energia renovable

Coste 100.000 € Coste 782.650 €
Reduccion 1.950tCO; tCO,e Reduccidn 20.049 tCOe
Prioridad Alta Prioridad Alta
Medida 3.1 Alcance 1l Medida 3.4 Alcance 1

Renovacion del parque movil por vehiculos
hibridos/eléctricos

Coste 50.000 €
Reduccion 2.157,84 tCO.e
Prioridad Media

Curso de conduccion eficiente para empleados

Coste 37.000 €
Reduccion 4.855,14 tCO.e
Prioridad Media
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HUELLA DE CARBONO DEL AYUNTAMIENTO DE MIAJADAS (2015)

PROVINCIA

ENTIDAD:

AYUNTAMIENTO DE MIAJADAS CACERES

ALCANCE 1

Instalaciones fijas: Incluidas dependencias municipales

Vehiculos: Incluidos vehiculos municipales

Climatizacién: Incluidas las recargas de gases fluorados

N¢

HABITANTES SUPERFICIE

9.773 120,8 KM?

ALCANCE 2
Electricidad: Incluidas
todas las dependencias
municipales y el
alumbrado publico

RESUMEN DE RESULTADOS DE
HUELLA DE CARBONO
ALCANCES 1+2. ANO 2018

Instalaciones Fijas
37,86 tCOz2 e
Transporte

91,93tCOz2e

Climatizacion

2,29t COz2e

= Instalaciones fijas

= Transporte

= Climatizacion

Huella de carbono segun alcances

EMISIONES ALCANCE 1
132,07 tCOze

(tCO,eq)
1 500 00
Electricidad: 100000 |
50000 ¢ .
996,41t CO2 e 0.00 —
Alcance 1 Alcance 2
EMISIONES ALCANCE 2
996,41t COz2e

PROPUESTA DE MEDIDAS DE REDUCCION:

Medida 1.6. Alcance 1

Sustitucion de las calderas de Gaséleo C de los
CEIP Garcia Sifieriz y Nuestra Sefiora de
Guadalupe por otras de biomasa

Coste 30.000 €
Reduccion 24,00 tCOe
Prioridad Alta

Medida 3.1 Alcance 1

Renovacion del parque moévil por vehiculos
hibridos/eléctricos

Coste 25.000 €
Reducciéon 7,35 tCO,e
Prioridad Media

Medida 2.1. Alcance 2

Contratacién del suministro eléctrico con
comercializadora de energia renovable

Coste 23.000 €
Reduccion 996,41 tCOe
Prioridad Alta
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HUELLA DE CARBONO DEL AYUNTAMIENTO DE NOAIN (2018)

N2
PROVINCIA \ HABITANTES SUPERFICIE
ENTIDAD:
AYUNTAMIENTO DE NOAIN
Y 0 0 NAVARRA 8.224 48,2 KM?

ALCANCE 1 ALCANCE 2
Electricidad: Incluidas RESUMEN DE RESULTADOS DE
todas las dependencias HUELLA DE CARBONO

Instalaciones fijas: Incluidas dependencias municipales municipales y el ALCANCES 1+2. ANO 2018

alumbrado publico

Vehiculos: Incluidos vehiculos municipales

Climatizacion: No se han realizado recargas de gases
fluorados

Instalaciones Fijas Huella de carbono segin alcances

(t COeq)
515,67 tCOz e -
Transporte Electricidad: 40000 |
20000 ¢
38,06t COz e 0tCOse _
Alcance 1 Alcance 2

Climatizacion

0tCOze = [nstalaciones fijas = Transporte

EMISIONES ALCANCE 1 EMISIONES ALCANCE 2
553,73 tCOze 0tCOz2e

PROPUESTA DE MEDIDAS DE REDUCCION:

Medida 1.6. Alcance 1 Medida 3.4 Alcance 1
Sustitucion de las calderas de Gas Natural del | Curso de conduccion eficiente para empleados
Polideportivo Municipal por otras de biomasa

Coste 8.000 £
Coste 20.000 € Reduccion 6,5 tCO.e
Reduccién 316 tCOze Prioridad Media

Prioridad Alta

Medida 3.1 Alcance 1
Renovacion del parque moévil por vehiculos
hibridos/eléctricos

Coste 25.000 €
Reduccion 3 tCO,e
Prioridad Media
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HUELLA DE CARBONO DEL AYUNTAMIENTO DE PARLA (2015)

PROVINCIA

ENTIDAD:

AYUNTAMIENTO DE PARLA MADRID

ALCANCE 1

Instalaciones fijas: Incluidas dependencias municipales

Vehiculos: Incluidos vehiculos municipales

Climatizacion: No se han realizado recargas de gases
fluorados

ALCANCE 2
Electricidad: Incluidas
todas las dependencias
municipales y el
alumbrado publico

N¢

HABITANTES SUPERFICIE

128.256 24.4 KM?

RESUMEN DE RESULTADOS DE
HUELLA DE CARBONO
ALCANCES 1+2. ANO 2018

Instalaciones Fijas
1.275,97 tCOz2 e
Transporte

686,37t COz e

Climatizacion
0tCO2e

= |nstalaciones fijas

= Transporte

Electricidad:

1.222,67tCOz e

Huella de carbono segin alcances
(t CO, eq)

2.500.00
2.000,00
1.500,00
1.000,00
500,00
0.00

Alcance 1 Alcance 2

EMISIONES ALCANCE 1
1.962,34 tCOze

EMISIONES ALCANCE 2
1.222,67tCOz e

PROPUESTA DE MEDIDAS DE REDUCCION:

Medida 1.6. Alcance 1

Sustitucion de las calderas los C.E.I.P. Maria
Montessori, José Hierro, Rosa Montero, Casa
Cultura y Ramén y Cajal, por otras de biomasa

Coste 80.000 €
Reduccién 235,5 tCO,e
Prioridad Alta

Medida 3.1 Alcance 1

Renovacion del parque movil por vehiculos
hibridos/eléctricos

Coste 25.000 €
Reduccion 54,9 tCO,e
Prioridad Media

Medida 2.1.

Alcance 2

Contratacién del suministro eléctrico con
comercializadora de energia renovable

Coste
Reduccion
Prioridad

45.280 €
1.222,67 tCOze
Alta
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HUELLA DE CARBONO DEL AYUNTAMIENTO DE PINTO (2018)

N2
PROVINCIA HABITANTES SUPERFICIE
ENTIDAD:
AYUNTAMIENTO DE PINTO
MADRID 51.541 62,7 KM?
ALCANCE 1 ALCANCE 2
Electricidad: Incluidas RESUMEN DE RESULTADOS DE
todas las dependencias HUELLA DE CARBONO

Instalaciones fijas: Incluidas dependencias municipales municipales y el ALCANCES 1+2. ANO 2018

alumbrado publico

Vehiculos: Incluidos vehiculos municipales

Climatizacion: No se han realizado recargas de gases
fluorados

Instalaciones Fijas Huella de carbono seqan alcances

{tCO,eq)
1.004,42 tCOz e 500,00
Transporte Electricidad: e
RO0.00
42,15t COz e 212,81t COz2 e 0,00
Alcance 1 Alcance 2

Climatizacion
= Instalaciones fijas = Transporte

0tCO2e
EMISIONES ALCANCE 1 EMISIONES ALCANCE 2
1.046,58 tCO2e 212,81t COz2e
PROPUESTA DE MEDIDAS DE REDUCCION:
Medida 1.6. Alcance 1 Medida 2.1. Alcance 2

Sustitucion de las calderas de Gas Natural de
los colegios "Dos de Mayo, Las Artes y CMD
Principe de Asturias", por otras de biomasa

Contratacién del suministro eléctrico con
comercializadora de energia renovable

Coste 45.000 € Coste 5.000 €
Reducciéon 332 tCO.e Reduccion 212,81 tCO.e
Prioridad Alta Prioridad Alta

Medida 3.1 Alcance 1 Medida 1.3 Alcance 1
L, . i Instalacion de solar fotovoltaica en edificios
Renovacion del parque moévil por vehiculos .
oo s Municipales
hibridos/eléctricos

Coste 25.000 € Coste 35.000 €
Reducciéon 3,37 tCO,e Reduccion
Prioridad Media Prioridad Media
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HUELLA DE CARBONO DEL AYUNTAMIENTO DE PUERTO LUMBRERAS (2018

N2
ENTIDAD: _PROVINCIA. ANO  HABITANTES = SUPERFICIE
AYUNTAMIENTO DE PUERTO
LUMBRERAS MURCIA 14.981 144,8 KM?
ALCANCE 1 ALCANCE 2
Electricidad: Incluidas RESUMEN DE RESULTADOS DE
todas las dependencias HUELLA DE CARBONO

Instalaciones fijas: Incluidas dependencias municipales municipales y el ALCANCES 1+2. ANO 2018

alumbrado publico

Vehiculos: Incluidos vehiculos municipales

Climatizacién: No se han realizado recargas de gases
fluorados

Instalaciones Fijas Huella de carbono segin alcances

(tCO,eq)
116,72 tCO2 e
200,00
.. 150,00
Transporte Electricidad: 100,00
50,00
49,46t CO2 € 184,9tCOz2 e 000

Alcance 1 Alcance 2

Climatizacion

0tCO,e = |nstalaciones fijas = Transporte
EMISIONES ALCANCE 1 EMISIONES ALCANCE 2
166,18 tCOze 184,9tCOz e
PROPUESTA DE MEDIDAS DE REDUCCION:
Medida 1.6. Alcance 1 Medida 2.1. Alcance 2
Sustitucion de las calderas de Gasdleo C del Contratacion del suministro eléctrico con
recinto Ferial por otras de biomasa comercializadora de energia renovable
Coste 20.000 € Coste 6.840 €
Reduccién 46,9 tCOe Reduccién 184,9 tCOe
Prioridad Alta Prioridad Alta

Medida 3.1 Alcancel
Renovacion del parque movil por vehiculos
hibridos/eléctricos

Coste 25.000 €
Reduccion 3,96 tCO.e
Prioridad Media
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HUELLA DE CARBONO DEL AYUNTAMIENTO DE RIBA-ROJA DE TURIA (20:)

N2
ENTIDAD: PROVINCIA HABITANTES SUPERFICIE
AYUNTAMIENTO DE RIBA-ROJA DE
TURIA VALENCIA 23.411 57,5 KM?
ALCANCE 1 ALCANCE 2
Electricidad: Incluidas RESUMEN DE RESULTADOS DE
todas las dependencias HUELLA DE CARBONO

Instalaciones fijas: Incluidas dependencias municipales municipales y el ALCANCES 1+2. ANO 2018

alumbrado publico

Vehiculos: Incluidos vehiculos municipales

Climatizacion: No se han realizado recargas de gases
fluorados

Instalaciones Fijas Huella de carbono segun alcances

(tCO;eq)
366,13 tCO2 e
Transporte Electricidad:
139,93t CO2e 2.259,45tCOz e
Alcance 1 Alcance 2

Climatizacion
m |nstalaciones fijas = Transporte

0tCO2e
EMISIONES ALCANCE 1 EMISIONES ALCANCE 2
506,06 tCO2e 2.259,45t COz e
PROPUESTA DE MEDIDAS DE REDUCCION:
Medida 1.6. Alcance 1 Medida 2.1. Alcance 2

Sustitucion de las calderas de Gas Natural del Contratacion del suministro eléctrico con

Complejo "La Mall3d" por otras de biomasa comercializadora de energia renovable
Coste 20.000 € Coste 55.100 €
Reduccién 220,6 tCOze Reduccién 2.259,5 tCO.e
Prioridad Alta Prioridad Alta

Medida 3.1 Alcancel
Renovacion del parque movil por vehiculos
hibridos/eléctricos

Coste 25.000 €
Reduccion 11,1 tCOze
Prioridad Media
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HUELLA DE CARBONO DEL AYUNTAMIENTO DE RIVAS-VACIAMADRID (2017)

PROVINCIA

ENTIDAD:
AYUNTAMIENTO DE RIVAS-

VACIAMADRID MADRID

ALCANCE 1

Instalaciones fijas: Incluidas dependencias municipales

Vehiculos: Incluidos vehiculos municipales

Climatizacion: No se han realizado recargas de gases
fluorados

N¢

HABITANTES SUPERFICIE

86.743 67,4 KM?

ALCANCE 2
Electricidad: Incluidas
todas las dependencias
municipales y el
alumbrado publico

RESUMEN DE RESULTADOS DE
HUELLA DE CARBONO
ALCANCES 1+2. ANO 2017

Instalaciones Fijas
2.491,49tCOz2 e
Transporte

834,1tCOze

Climatizacion

0tCO2e

= |nstalaciones fijas

= Transporte

Huella de carbono segin alcances

EMISIONES ALCANCE 1
3.325,59 tCOze

(tCO,eq)
Electricidad:
4.224,52tCO2e .
Alcance 1 Alcance 2
EMISIONES ALCANCE 2
4.224,52tCOz2 e

PROPUESTA DE MEDIDAS DE REDUCCION:

Medida 1.6. Alcance 1

Sustitucion de las calderas de Gas Natural y
Gasodleo C por otras de biomasa

Medida 2.1. Alcance 2

Contratacién del suministro eléctrico con
comercializadora de energia renovable

Coste 60.000 € Coste 121.090 €
Reduccién 836 tCOe Reduccién 4.224,52 tCOje
Prioridad Alta Prioridad Alta

Medida 3.1 Alcance 1 Medida 3.4 Alcance 1

Renovacion del parque movil por vehiculos
hibridos/eléctricos

Coste 25.000,00 €
Reduccion 66,7 tCO,e
Prioridad Media

Curso de conduccion eficiente para empleados

Coste 9.000 €
Reduccion 150,1 tCOse
Prioridad Media
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HUELLA DE CARBONO DEL AYUNTAMIENTO DE RIVAS-VACIAMADRID (2018)

PROVINCIA

ENTIDAD:
AYUNTAMIENTO DE RIVAS-

VACIAMADRID MADRID

ALCANCE 1

Instalaciones fijas: Incluidas dependencias municipales

Vehiculos: Incluidos vehiculos municipales

Climatizacion: No se han realizado recargas de gases
fluorados

N¢
HABITANTES

86.743

ALCANCE 2
Electricidad: Incluidas
todas las dependencias
municipales y el
alumbrado publico

Instalaciones Fijas
3.193,42tCOz2 e
Transporte

797,08t COz e

Climatizacion

0tCO2e

= Instalaciones fijas

= Transporte

(tCO,eq)

RESUMEN DE RESULTADOS DE
HUELLA DE CARBONO
ALCANCES 1+2. ANO 2018

Huella de carbono segin alcances

SUPERFICIE

67,4 KM?

5.000,00
4.000,00
3.000,00
2.000,00
1.000,00

0,00

Electricidad:

3.465,21tCOz e
Alcance 1

EMISIONES ALCANCE 1
3.990,51 tCOze

EMISIONES ALCANCE 2
3.465,21tCOz e

PROPUESTA DE MEDIDAS DE REDUCCION:

Medida 1.6. Alcance 1

Sustitucion de las calderas de Gas Natural de
los CEIP: Christian Andersen y José Hierro, y
Polideportivos Cerro del Telégrafo y Parque
Sureste por otras de biomasa

Medida 2.1. Alcance 2

Contratacién del suministro eléctrico con
comercializadora de energia renovable

Alcance 2

Coste 60.000 € Coste 135.640 €
Reduccion 1.139 tCO,e Reduccion 7.455,71 tCOse
Prioridad Alta Prioridad Alta

Medida 3.1 Alcance 1 Medida 3.4 Alcance 1

Renovacion del parque moévil por vehiculos
hibridos/eléctricos

Coste 25.000,00 €
Reduccién 63,8 tCO,e
Prioridad Media

Curso de conduccidn eficiente para empleados

Coste 9.000 €
Reduccién 143,5 tCO.e
Prioridad Media
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HUELLA DE CARBONO DEL AYUNTAMIENTO DE SEVILLA (2018

N2
PROVINCIA HABITANTES SUPERFICIE
ENTIDAD:
AYUNTAMIENTO DE SEVILLA
SEVILLA 688.711 141,4 KM?
ALCANCE 1 ALCANCE 2
Electricidad: Incluidas RESUMEN DE RESULTADOS DE
todas las dependencias HUELLA DE CARBONO

Instalaciones fijas: Incluidas dependencias municipales municipales y el ALCANCES 1+2. ANO 2018

alumbrado publico

Vehiculos: Incluidos vehiculos municipales

Climatizacién: Incluidas recargas de gases fluorados

Instalaciones Fijas Huella de carbono segiin alcances

tCO,e

8.819,86 tCO; e (t CO,eq)

60.000,00

40.000,00
Transporte Electricidad:

20.000,00
37.782,25tCO2 e 2.619,69tCOz2 e 0,00

Alcance 1 Alcance 2

Climatizacion ® Instalaciones Fijas = Transporte
3.2109t COz e Climatizacidn

EMISIONES ALCANCE 1 EMISIONES ALCANCE 2
49.813,02 tCOze 33.013,48tCOz2 e

PROPUESTA DE MEDIDAS DE REDUCCION:

Medida 3.1. Alcance 1 Medida 2.1. Alcance 2

Sustitucion progresiva de la flota vehicular de
las empresas municipales por vehiculos
eléctricos y/o hibridos.

Contratacién del suministro eléctrico con
comercializadora de energia renovable

Coste 103.000 € Coste 130.160 €
Reduccién 6.158,36 tCO.e Reduccién 33.013,4 tCO.e
Prioridad Alta Prioridad Alta

Medida 3.4 Alcancel
Curso de conduccidn eficiente para los empleados

publicos
Coste 18.000 €
Reduccion 7.689,8 tCO.e
Prioridad Media
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HUELLA DE CARBONO DEL AYUNTAMIENTO DE SOTO DEL REAL (2015)

PROVINCIA \ N2 HABITANTES SUPERFICIE
ENTIDAD:
AYUNTAMIENTO DE SOTO DEL REAL MADRID 8.905 42,8 KM?
ALCANCE 1 ALCANCE 2
Electricidad: Incluidas RESUMEN DE RESULTADOS DE
; — ; . - todas las dependencias HUELLA DE CARBONO
Instalaciones fijas: Incluidas dependencias municipales municipales y el ALCANCES 1+2. ANO 2018

alumbrado publico

Vehiculos: Incluidos vehiculos municipales

Climatizacion: No se han realizado recargas de gases
fluorados

Huella de carbono segun alcances
(t CO,eq)

Instalaciones Fijas

190,97 tCOz e

Transporte Electricidad:
23,2t C0O2e 0tCOz2e
Alcance 1 Alcance 2
Climatizacién
= Instalaciones fijas = Transporte
0tCO2e
EMISIONES ALCANCE 1 EMISIONES ALCANCE 2

PROPUESTA DE MEDIDAS DE REDUCCION:

Medida 1.6. Alcance 1

Sustitucion de las calderas de Gaséleo Cy
Propano del Colegio Virgen del Rosario, por otra

de biomasa
Coste 20.000 €
Reduccién 53 tCOze
Prioridad Alta

Medida 3.4 Alcancel
Curso de conduccidn eficiente para empleados

Coste 4.000 €
Reducciéon 4,1 tCO,e
Prioridad Media
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HUELLA DE CARBONO DEL AYUNTAMIENTO DE TORRELODONES (2018)

N2
PROVINCIA HABITANTES SUPERFICIE
ENTIDAD:
AYUNTAMIENTO DE TORRELODONE
Y 0 0 ODONES MADRID 23.361 22 KMm?

ALCANCE 1 ALCANCE 2
Electricidad: Incluidas RESUMEN DE RESULTADOS DE
todas las dependencias HUELLA DE CARBONO

Instalaciones fijas: Incluidas dependencias municipales municipales y el ALCANCES 1+2. ANO 2018

alumbrado publico

Vehiculos: Incluidos vehiculos municipales

Climatizacion: No se han realizado recargas de gases
fluorados

Instalaciones Fijas Huella de carbono segin alcances

(tCO,eq)
385,27 tCOz2 €
Transporte Electricidad:
47,52t COz2 e 2.619,69tCO2e 000
Alcance 1 Alcance 2

Climatizacion
= [nstalaciones fijas = Transporte

0tCO2e
EMISIONES ALCANCE 1 EMISIONES ALCANCE 2
432,69 tCO2e 2.619,69t COz e
PROPUESTA DE MEDIDAS DE REDUCCION:
Medida 1.6. Alcance 1 Medida 2.1. Alcance 2

Sustitucion de las calderas de Gas Natural del
colegio El Encinar, Polideportivoy Escuela
Infantil por otras de biomasa

Contratacién del suministro eléctrico con
comercializadora de energia renovable

Coste 45.000 € Coste 68.160 €
Reduccién 175,6 tCOe Reduccién 2.619,69 tCO.e
Prioridad Alta Prioridad Alta

Medida 3.1 Alcancel
Renovacion del parque movil por vehiculos
hibridos/eléctricos

Coste 25.000 €
Reduccion 3,8 tCO.e
Prioridad Media
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HUELLA DE CARBONO DEL AYUNTAMIENTO DE XIRIVELLA (2018

Ne

PROVINCIA HABITANTES SUPERFICIE

ENTIDAD:
AYUNTAMIENTO DE XIRIVELLA

VALENCIA 29.108 5,2 KMm?

ALCANCE 1 ALCANCE 2
Electricidad: Incluidas RESUMEN DE RESULTADOS DE
: _— . . - todas las dependencias HUELLA DE CARBONO

Instalaciones fijas: Incluidas dependencias municipales municipales y el ALCANCES 1+2. ANO 2018

alumbrado publico

Vehiculos: Incluidos vehiculos municipales

Climatizacién: Incluidas las cargas de gases fluorados

Instalaciones Fijas Huella de carbono segun alcances
(t CO,eq)
378,84 tCOz e

Transporte Electricidad: 00000 |
500,00 |
181,34t COz e 1.079,13tCOs e -

Climatizacion

32,41t COz e
EMISIONES ALCANCE 1 EMISIONES ALCANCE 2
592,59 tCOze 1.079,13tCO:z e
PROPUESTA DE MEDIDAS DE REDUCCION:
Medida 1.6. Alcance 1 Medida 2.1. Alcance 2
Sustitucion de las calderas de Gas Natural del | Contratacion del suministro eléctrico con
Polideportivo Municipal por otra de biomasa comercializadora de energia renovable
Coste 20.000 € Coste 41.110 €
Reduccién 193,8 tCOe Reduccién 1.079,13 tCOe
Prioridad Alta Prioridad Alta
Medida 3.1 Alcance 1 Medida 1.3 Alcance 1
Renovacion del parque movil por vehiculos Instalacién de placas solares fotovoltaicas en Edificios
hibridos/eléctricos Municipales
Coste 25.000 € Coste 35.000 €
Reducciéon 14,51 tCO.e Reduccion
Prioridad Media Prioridad Media

103



HUELLA DE CARBONO DEL AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA (2018)

PROVINCIA

ENTIDAD:

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA ZARAGOZA

ALCANCE 1

Instalaciones fijas: Incluidas dependencias municipales

Vehiculos: Incluidos vehiculos municipales

Climatizacién: Incluidas las cargas de gases fluorados

N¢

HABITANTES SUPERFICIE

666.880 967,1 KM?

ALCANCE 2
Electricidad: Incluidas
todas las dependencias
municipales y el
alumbrado publico

RESUMEN DE RESULTADOS DE
HUELLA DE CARBONO
ALCANCES 1+2. ANO 2018

Instalaciones Fijas
10.134,9tCOz2 e
Transporte

1.099,3tCOz e

Climatizacion

741,59t COz e

= Instalaciones fijas

= Transporte

= Climatizacion

Huella de carbono segun alcances

EMISIONES ALCANCE 1
11.975,77 toe

(tCO,eq)
500000 |
Electricidad: 000000 | .
0tCOz2e 000 ¢
Alcance 1 Alcance 2
EMISIONES ALCANCE 2
0tCO:e

PROPUESTA DE MEDIDAS DE REDUCCION:

Medida 1.6. Alcance 1
Sustitucion de las calderas de Gasodleo de los
Pabellones Deportivos y Edificios Municipales
por otra de biomasa

Coste 60.000 €
Reduccion 1.098,7 tCOe
Prioridad Alta

Medida 3.1 Alcance 1

Renovacion del parque movil por vehiculos
hibridos/eléctricos

Coste 25.000 €
Reduccion 87,94 tCO,e
Prioridad Media

Medida 3.4 Alcance 2
Curso de conduccion eficiente para empleados

Coste 15.000 €
Reduccion 197,8 tCOze
Prioridad Media
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ANEXO IV. FORMACION Y COMPENSACION DEL EVENTO

El objetivo principal de la formacidn es el proporcionar autonomia a los técnicos de las entidades locales y
participantes de la RECC en el calculo de la Huella de Carbono, asi como en el registro del Sello y la
busqueda por una mejora en pro de la reduccion de emisiones de GEI de manera trasversal. Asimismo, se
busca que se le dé continuidad a la herramienta y tengan la capacidad de plantear posteriormente un plan
de accion y reduccién de emisiones y darle el oportuno seguimiento segun las peculiaridades de cada
entidad.

La formacidn se centra en materia de calculo de emisiones para cada municipio y en el uso de la calculadora
del MITERD en su versidn mas actualizada.

Con el fin de agilizar tanto el manejo de esta herramienta como la introduccidn de datos de consumo, se
propone un sistema de recogida de informacién que acelere el proceso y se pueda sistematizar.

Un buen ejemplo es la propuesta de centralizacién y digitalizacion de recibos e informacion referente al
célculo de la huella. Propuesta de funcionamiento interno, donde se detallaran los datos para el célculo de
la huella en un manual digital y en formato papel, con un esquema con instrucciones y conceptos sencillos.

De la misma forma, de manera clara y concisa se dara una explicaciéon de la metodologia a seguir para la
obtencion del sello “REDUZCO”.

Para llevar a cabo todo lo anterior, se organiza una sesion intensiva de trabajo con el objetivo de que ésta
tenga parte tedrica, pero principalmente que sea lo mas practico y aplicable posible.

CONTENIDOS:

¢Qué es el efecto invernadero?

El efecto invernadero es un proceso en el que la radiacion térmica emitida por la superficie planetaria es
absorbida por determinados gases atmosféricos, denominados gases de efecto invernadero (GEI) y es
irradiada en todas las direcciones.

Los gases GEl son:

*  Elvapor de agua: Actla en retroalimentacion con el clima, a mayor temperatura de la atmésfera,
mas vapor, mds nubes y mas precipitaciones.

° Diéxido de Carbono: Se libera en procesos naturales como la respiracion, en erupciones
volcanicas y a través de actividades humanas como la deforestacion,

cambio en el uso de suelos o la quema de combustibles fdsiles.

° Metano: Hidrocarburo de origen natural, también generado
como resultado de actividades humanas: agricultura (cultivo de arroz),
la digestion de rumiantes y el manejo de desecho de ganado y animales

de produccidn.
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° Oxido nitroso: Generado por el uso de fertilizantes comerciales y organicos, quema de
combustibles fdsiles y biomasa. Es emitido por las bacterias del suelo.

° Clorofluorocarbonos: Son compuestos quimicos artificiales que se encuentran en pequefias
concentraciones en la atmdsfera pero que son extremadamente potentes en su efecto
invernadero. Tienen multiples usos industriales en sistemas de refrigeracion.

¢Qué es la Huella de Carbono?

Es un indicador del impacto sobre el clima que tiene cualquier actividad del ser humano. Su célculo es el
primer paso ineludible para poder trazar un plan de reduccidon medible cuantitativamente.

Se entiende como Huella de Carbono la cantidad de emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEl)
emitidas de forma directa o indirecta como consecuencia del desarrollo de una actividad, medido en
toneladas de CO; equivalente.

En la misma pagina web del MITERD, encontramos una calculadora adaptada para reflejar la actividad que
realiza un Ayuntamiento, y estimar de manera sencilla las emisiones de GEI directas e indirectas debidas al
consumo de electricidad. No incluye el calculo de las emisiones de alcance 3, ni las emisiones
correspondientes a los residentes del municipio.

Asi, se contemplan las emisiones derivadas de los servicios que el Ayuntamiento presta a sus ciudadanos,
resultado de los consumos (de electricidad y combustibles fésiles) de todas las dependencias que son de
su propiedad, o bien de las que ejerce control a través de su gestion. Estas dependencias se refieren a los
edificios institucionales, los vehiculos, la maquinaria, las instalaciones, etc. que dan servicio a los
ciudadanos del municipio.

Alcances de una Huella de Carbono

El alcance no es mas que el conjunto de fuentes emisoras que se analizan en el calculo de una Huella de
Carbono.

Los principales estandares (GHG Protocol e ISO 14064-1) diferencian 3 tipos de emisiones:

Alcance 1. Emisiones Directas: Gases de efecto invernadero emitidos de forma directa por la organizacion,
como por ejemplo, aquellos a consecuencia del uso de combustibles fésiles en maquinaria o vehiculos
propiedad de la organizacidn, por pérdida de gases refrigerantes, o por reacciones quimicas durante los
procesos productivos de la organizacion.

Alcance 2: Emisiones Indirectas por Energia: Gases de efecto invernadero emitidos por el productor de la
energia requerida por la entidad local. Dependen tanto de la cantidad de energia requerida por la
organizacion como del mix energético de la red que provee a la organizacion.
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Alcance 3: Otras Emisiones Indirectas. Son emisiones indirectas de diferentes sectores: actividades
realizadas por terceros o resultados de utilizacién de productos o servicios realizados por otros:
materiales adquiridos, viajes de trabajo, transporte de materiales utilizados, etc.

Coor Car Can (o> (e (e

e

ALCANCE 2

INDIRECTO i rorbing

Negocios

Vehiculos de U
. productes | ALCANCE 3 %
compal¥ias INDIRECTO

. - Contenedores
I de basura
Energla comprada para nuestro uso
P mill =
ALCANCE 1 | Combustibles fuera de Produccion de Vehiculos
DIRECTO fosiles c compaiia materiales comprados propios
ESEESESE

HERRAMIENTA DE CALCULO: CALCULADORA MITERD (V11)

Disponible en: https://www.MITERD.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-
medidas/calculadoras.aspx

Bienvenidos - Benvinguis - Benvidos = Ongi etonii = Benvinguls -Welcome - Bienvenues ¢ Q

Areas de actividad ~ Parficipacion publica Cartografia y SIG Estadisficas Sede electronica Sala de prensa

de gases fluorades

Fondo de Carbono Huella de carbono de una organizacion. Alcance 1+2

Esta calculadora permite estimar de manera sencilla las emisiones de gases de efecto

de flexibilidad y sumi =2 ; : - . Registro de huella de
- |nvemaderorasncladas a las actividades de una organizacion, contemplando tanto las carbone, compensacion y
ErTEE FaEET i o R r} emisiones directas, como las indirectas procedentes del consumo de electricidad. Mo proyectos de absorcidn
f incluye el cdlculo de las emisiones de alcance 3. =

Impactos, vulnerabilidad y adaptacion ) Ofrece, ademds, la posibilidad de cuantificar la reduccion de emisiones que pueda

» . R suponer la aplicacion de un plan de mejora determinado, o comparar los resultados de Envianos tu consulta
EﬂlJ&':ll:l})n, formacidn y sensibilizacion emisiones enire afios diferentes. Ademés, muestra una serie de ratios de emisiones que
CIIErTED podrdn servir para establecer drdenes de magnitud y facilitar la comprension de los resultados.
Cooperacion Internacional Recuerde gue el uso de esta calculadora es voluntario a la hora de inscribirse en la seccion a de huellz de

carbone y compromisos de reduccién
Dias mundiales y fechas destacadas
[ Calculadora de huella de carbono de organizacion. Alcance 1+2
Formacion. congresos y jomadas I3 |nstrucciones calculadora huella de carbono de organizacion
Legislacion
) Huella de carbono de un ayuntamiento. Alcance 1+2
Qrganismos y organizaciones
Se ha adaptado la de izacion, para gue refleje la actividad que realiza
Participacion publica = un ayuniamienio, estimando iguaimente, de manera sencilla las emisiones de gases de
- efecto invernadero directas e indirectas debidas al consumo de electricidad. No incluye el
célculo de las emisiones de alcance 3, ni las emisiones correspondientes a los

Planes y esirategias

- L 1 ,- m residentes del municipio_
Publicaciones y documentacion
Asi, se contemplan las emisiones derivadas de los servicios que el ayuntamiento presta
Praguntas frecuentes a sus ciudadanos, resultade de los consumos (de electricidad y de combustibles fosiles)
de todas las depsndencias gue son de su propiedad, ¢ bien schre las que ejerce control a fravés de su gestion.
Enlaces de interés Estas dependencias se refieren a los edificios institucionales, los vehiculos, la maquinaria, las instalaciones, etc.

gue dan servicio a los ciudadanos del municipio

Recuerde gue el uso de esta calculadora es voluntario a la hora de inscribirse en la seccion a de huella de
carbone y compromisos de reduccién y que encontrard mas informacion sobre el célculo de la huella de carbeno
de una organizacion en el apariado de inscripcion.

@ Calculadora de huella de carbono de organizacion de alcance 1+2 para Ayuntamientos

I3 Instrucciones calculadora huella de carbono de alcance 1+2 para Ayuntamientos
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Estructura del Libro Excel de la Calculadora:

Consta de 11 hojas:

*  Hoja 0: Contenido e Instrucciones
*  Hoja1a 6: Introduccion de datos
*  Hoja 7: Resultados finales
*  Hoja 8 a 10: Informativas

CONTENIDO

Datos generales del municipio

Huella de carbono Alcance 1: Instalaciones fijas

Huella de carbono Alcance 1: Fugas de gases fluorados (equipos de climatizacién y refrigeracion)
Huella de carbono Alcance 1: Transporte

Huella de carbono Alcance 2: Electricidad

Informe final: Resultados

Factores de emigion, PCG, mix eléctrico

W00~ (o en| bl b

Observaciones | Explicaciones. Ayuda para la correcta cumplimentacién

|
|
|
|
|
Informacién adicional: Renovables |
|
|
|
|

-
=]

Revisiones calculadora

A la hora de la introduccidn de los datos, nos fijaremos en el color de las celdas:

INSTRUCCIONES PARA LA CUMPLIMENTACION: USO DE LA CALC

CELDAS A CUMPLIMENTAR CELDAS QUE SE AUTOCOMPLETAN
Dato numeérico a introducir en las unidades indicadas

Dato a introducir entre los considerados en el d bl Factores de emision y Potenciales de calentamiento global
Dato a introducir que expresa el indice de actividad Resultado parcial de emisiones
Dato de cumplimentacion voluntaria Il Resultado total de emisiones

o) [ Onraiss afliam o wyE1 NS BE B e B e nppTE e L]

Datos generales municipio Esta calculadora incluira | isi derivadas de los servicios que el ay i prestaa iudad Itado de | (de electricidad y de

! HC 1: Instalaciones fijas combustibles fosiles) de todas las dependencias que son de su propiedad o bien sobre las que ejerce control a través de su gestion. Estas dependencias se refieren a los
1 HC 1: Climatizacién / refri i6 edificios institucionales, los vehi la inaria, las instalaci etc. que dan servicio a los ciudadanos del municipio.

|_HC 1: Transporte

i HC 2 Electricidad anopecaLcuro [ MUNICIPIO | rrovincis [

i Inf. Adicional- renovables

' Informe final: Resultados SUPERFICIE km?

| Factores de emision, PCG, mix 2

| Ayuda: observaciones

10. Revisiones calculadora HUELLA DE CARBONO ANO CALCULO tCO.e

En caso de haber calculado la huella de carbono de su municipio para afios anteriores, incluya el dato a continuacién, junto con el n® de habitantes, de manera que le sirva
para analizar la evolucién en la pestaiia 7. Resultados .

Il 3 HUELLA DE CARBONO ARO 1 tCOe

N HABITANTES 1 [ =
@ ANO 2 _ HUELLA DE CARBONO ANO 2 tC0.e
m: HUELLA DE CARBONO ARO 3 tCOe

o Se introducen los datos del municipio para el afio de calculo
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ANO DE CALCULO MUNICIPIO PROVIMCIA

o En el caso de que el municipio tuviera calculada la Huella de Carbono para afios

anteriores, se introducen en las celdas correspondientes. La calculadora de forma

automatica podra realizar una comparacién entre los afios para los que se haya

realizado el calculo de la huella.

Hoja 2: INSTALACIONES FIJAS

1. Datos generales municipio

b HC 1: Instalaciones fijas

3. HC 1: Climatizacion / refrigeracion

4.HC 1: Transporte
5.HC Z: Electricidad

5. Inf. Adicional: renovables.

1. Informe final: Resultados.
3. Factores de emision, PCG, mix

3. Ayuda: observaciones
10. Revisiones calculadora

<:||:> | 2. ALCANCE 1: INSTALACIONES FIJAS

encasode queel
generacion de calor ylo vapor.

io, para el d

llo de su actividad disponga de instalaciones fijas (calderas, hornos, turbinas, etc.) que consuman combustibles fosiles para la

Encasodequeel
6_Informacion adicional .

calor ovaporp de sus propias i

se puede incluir |a informacion relativa a las mismas en |a pestafia

COMBUSTIBLES FOSILES EN INSTALACIONES FIJAS

n ) Combustible consumido
diicol - Cantidad
[
o (uaf®

Factor de emision
(kg COZud)®

s o

Emisic bsolut: o Emisiy lativ.
isiones al las. iisiones relativas
actividad®
= mm = )

combustible, llevan implicitas emisiones de GEl.

se expresa en una unidad determinada.

Las instalaciones fijas (calderas, hornos, motores, etc.) que hacen uso de cualquier tipo de

Se ha de diferenciar entre el tipo de combustible utilizado por la instalacién. Cada tipo de combustible

Los factores de emision varian de un combustible a otro, y dependiendo del afio.

* Las emisiones finales se calculan de forma automatica, apareciendo en la celda de la ultima columna.

Hoja 3. CLIMATIZACION-REFRIGERACION

<

Esta pestafia se debera cumplimentar cuando el municipio disponga de equipos de refrigeracion y/o

climatizacion entre sus instalaciones que utilicen gases refrigerantes fluorados y se haya detectado que se

han producido fugas (ya sea por su uso, un accidente, etc.) de estos gases en los mismos.

Este tipo de gases, debido a su alta persistencia en la atmdsfera una vez liberados, poseen un efecto

significativo sobre el calentamiento global. Por esta razén, sus Potencial de Calentamiento Global (PCG)

son muy elevados.

Un correcto mantenimiento de los equipos de climatizacion servira para prevenir posibles fugas

incontroladas de estos gases.
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)| sacance

1: CLIMATIZACION | REFRIGERACION. EMISIONES FUGITIVAS DE GASES FLUORADOS

d |

Fe Th o g

B HC
4.HC 1: Transporte

- Climatizacion  refrigeracion

5. HC 2: Electricidad

5. Inf Adicional: renovables

7. Informe final- Resultados

3. Factores de emision, PCG, mix

3. Ayuda: observaciones

q

pio disponga de equip y
preducido fugas (ya sea por su uso, un accidente, etc.) de estos gases en los mismos.

Edificio / sede donde se ubica el equipo
de climatizacion / refrigeracion

ion entre sus i

que utilicen gases fluorados y de que se haya detectado que se han

REFRIGERACION Y CLIMATIZACION (FUGA DE GASES FLUORADOS)
Refrigerante de cada equipo p— Recarga
T ] e
(kg)

Nombre del gas o
preparado®

2 %3

10. Revisiones calculadora

Hoja 4. TRANSPORTE

AP | (1)) | 4 ALCANCEN: TRANSPORTE

i de queel ipi t hicul e 'ga (por tierra, mar o aire) q propios o bien que ejerza un control sobre los mi (alquiler, renting , etc.). S¢ las
2HC1: fijas iguients
3. HC 1: Climatizacion / refrigeracion
A. Transporte por carretera (vehiculos propios o alquilados)
£ ici B. Transporte en tren, cercanias o tranvia
C._Transporte en metro
D. Transporte maritimo
E. Transporte aéreo
Debera asi los vehiculos (turi metro, autobs, ete.) que sean gestionados a través del municipio. Por tanto, se incluiran bre los que el i j | control, il i d
si son propiedad o no.
Si dispone de de vehiculos por ici debera la presente pestafia. L. isi q deril alcance 2 de |la pestafia 7_Resultados .
A TRANSPORTE POR CARRETERA: VEHICULOS PROPIOS O ALQUILADOS
Los datos eltipoy| tidad ds ible y ici idos por cada vehiculo gt propiedad del municipio o bien sobre el que &j trol (alquiler, renting, etc.) durante el afio de estudio.

TRANSPORTE POR CARRETERA: VEHICULOS PROPIOS O ALQUILADOS

Factor de emision indice de actividad
Vehiculo o flota de vehiculos™ Modos de propulsién® (kg COJudy® Emisiones absolutas wa Emisiones relativas
(uaf® (kg CO) (kg COlud)

Se distingue entre los siguientes tipos de transporte:

Transporte por carretera (vehiculos propios o alquilados)
Transporte en tren, cercanias o tranvia

Transporte en metro
Transporte maritimo

Transporte aéreo

Al igual que en las hojas anteriores, distinguimos los consumos por tipo de combustible, ya
que cada uno posee su propio factor de emision.
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Hoja 5. ELECTRICIDAD

—

1. Datos generales municipio CONSUMO DE ELECTRICIDAD CONTRATADA
2HCT: fones fijas Se excluyen | derivadas de la electricidad comprada para ser revendiday | isi p dela ision y distribucion de la icidad. Est: isi formarian parte de
3. HC 1: Climatizacion / refrigeracion indirectas de alcance 3, que no se incluyen en la presente calculadora.

4. HC 1: Transporte
5 HC 2 Electricidad Enel siguient dro tendra que reflejar si la ici dispone de certificado de Garantia de Origen (GdO) de la electricidad procedente de fuentes de energia renovable. Ademas, debera indicar la suma
Hteads delos kWh idos durante el afio segiin las diferent; fali quetenga En caso de que su iali no sea ninguna de las que aparece en el listado, significara que ésta no se

encuentra dentro del sistema de GdO y debera indicar la opcion "Otras ".

6. Inf. Adicional: renovables

7. Informe final: Resultados

8. Factores de emision, PCG, mix Encasod isuministro, en |ugar de desglosar | gl iali d ger también la opcion "Varias iali " en cuyo caso tendra que indicar la suma de los kWh
9 Ayuda: observaciones consumidos durante el afio para todas las comercializadoras.

10. Revisiones calculadora

ELECTRICIDAD

Dispone de Garantia de ;
ifici {blico ™ Emisiones p; es Emisiones
Edificio  Sede / Aumbrado piblico Origen (607 Nombre de a comercializadora suministradora de energia™ =0 Py
(kwhn) = g co gco
gco

A la hora de introducir los consumos energéticos, deberemos tener cuidado con las unidades:

°  Se introducen los KWh (Un kilovatio hora es el equivalente a mantener un consumo de
potencia de 1000 vatios durante una hora).

] Este dato lo obtendremos de las facturas eléctricas.

] La suministradora es fundamental conocerla, ya que cada una posee un factor de emisién,
dependiendo de la comercializadora.

Sirve para aportar informacion acerca del origen de la energia recibida, es decir, tiene en consideracion el
impacto ambiental asociado.

La Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia (CNMC) ofrece una certificacién de toda aquella
electricidad que se genera a partir de fuentes renovables. Estos certificados se denominan “Garantias de
Origen” (GdO) y permiten justificar el origen renovable de la electricidad que suministran.
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Hoja 6. INFORMACION ADICIONAL

de manera adicienal en caso de que el icipio disponga de instalaci paralag ion de energia ble (p
turbinas de viento, cald: de bi ete.) ya sea para su venta o para autoconsumo.
ENERGIAS RENOVABLES
Energ: ida | Cantidad total Emisiones
. e " . > nergia consumida an [otal

Edificio / sede que utiliza este tipo de energia Tipo de Energia Renovable vendida (kWh) (kg COy)
7. Informe final:
8. Factores de emision, PCG, mix 0.0 0,0

9. Ayuda: observaciones
10. isii

En caso de utilizar bi bustible,

tar el siguiente cuadro:

ENERGIAS RENOVABLES: BIOMASA
Tipo de

. - - A Cantidades parciales
S

Emisiones
(kg CO,)

0.0

Cantidad total
(kg)

00

J En este apartado se reflejaran los consumos de Energias Renovables.

J Este tipo de consumo es, en gran medida, a modo de informacién, ya que por su origen renovable
estos consumos no repercuten a la huella al ser todos los factores de emision 0 kg CO,/ud.

Hoja 7: RESULTADOS

<::||::>| 7. INFORME FINAL: RESULTADOS @

1. Datos icipi Ao de calculo m
{
3. HC 1: Climatizacién / refrigeracion Albacete

Provincia Albacete

4. HC 1: Transporte RESULTADOS ABSOLUTOS ANO DE CALCULO
5. HC 1: i
6. Inf. Adicional: renovables Instalaciones fijas 2.646,68 t CO, Huella de cazzrb: ::]gun sleances d:lcam:e 1

Transporte*

7. Informe final: Resultados ALCANCE1 4153,35 1 COeq

8. Factores de emision, PCG, mix Refrigeracion/climatizacion 181,73 t CO.eq 8.000,00
9. Ayuda: observaciones TOTAL ALCANCE 1 6.981,75 t COzeq 3 ggggg
10. Revisiones ALCANCE 2 Electricidad 6.130,27 t CO, 200000

0,00

ALCANCE 1+2 13.112,02 t COeq

* Se excluye el transporte a través de vehiculos propulsades por eleciricidad que se incluye en alcance 2 Aleance 1 Alcance 2 ®lnst. fjzs ®Transp. = Climat.
EVOLUCION DE LOS RESULTADOS DE HUELLA DE CARBONO DE ALCANCE 1+2
N [ 13.112,02 [{HeX Evolucion del ratio de emisiones por habitante
ANO DE N ] _ 224 (£ CO,eqihab)

CALCULO:

L IR co-eq mabitante o

008
004

. 7.750,77 || 002 E.
ANO1: 2016 0%

YD co-cq mavitante 2016 017

J La calculadora genera de forma automatica |a representacién de los resultados. En esta hoja se
aprecian las emisiones totales del municipio, diferenciadas por sectores y fuentes.

] También se refleja la evolucion de emisiones para aquellos municipios que tuvieran calculada
alguna huella con anterioridad.
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COMPENSACION DEL EVENTO

El evento que tuvo lugar el 13 de febrero de 2020, se llevé a cabo en las instalaciones de FEMXA
y conté con la asistencia de 25 invitados, dando lugar a un total de 28 personas en la sala.
Asistieron al evento técnicos de medio ambiente y de otros departamentos de los municipios
participantes en este proyecto, asi como técnicos de Ayuntamientos de municipios que aln no
han cuantificado sus emisiones, con el fin de motivar su compromiso con el cambio climatico.

Los eventos tienen a veces, por su naturaleza, un impacto tanto positivo como negativo, en lo
social, lo econdmico y lo ambiental. Segin el programa de Naciones Unidas, un evento
sostenible, “es aquel evento disefiado, organizado y desarrollado de manera que se minimicen
los potenciales impactos negativos ambientales, y que se deje un legado beneficioso para la
comunidad anfitriona y todos los involucrados”.

La ubicacién determina en gran medida el impacto ambiental que genera. Disminuir estos y
otros impactos ambientales es posible sin renunciar a los objetivos ludicos y/o culturales de una
celebracion.

Una vez conocidas las emisiones generadas durante el evento, es posible actuar hacia la
neutralidad de dichas emisiones. Un evento “neutro en carbono” es aquel que tiene en cuenta
las emisiones inevitables generadas, para lo cual se realiza un céalculo de éstas y se compensan
mediante la adquisicién de créditos de carbono voluntarios proveniente de un proyecto con
claras ventajas ambientales, sociales y econdmicas, consiguiendo con ello que el balance final
de emisiones sea igual a cero.

ECOTERRAE se ha hecho cargo del calculo de la Huella de Carbono de dicho evento y de la
compensacion en su totalidad.

Para llevar a cabo el calculo de las emisiones procedentes del evento, se han considerado todos
aquellos aspectos que puedan conllevar cualquier tipo de emisién de GEl derivada.
Concretamente, las fuentes de emisidn para este evento han sido:

Transporte de los participantes desde su lugar de origen hasta el edificio donde tuvo
lugar la sesion formativa y viceversa.

Pernoctacion

Consumo eléctrico del aula durante todo el transcurso de la sesidn. Los responsables de
este consumo han sido los ordenadores portatiles, el proyector y las luces del aula.

Servicio de catering.

Residuos generados por todos los asistentes.

Una vez diferenciadas las distintas fuentes de emisidn, se aplican los factores de emisidon
correspondientes a cada una de ellas y de esta manera obtenemos las emisiones parciales. La
cantidad total de emisiones que el evento ha generado es de 0,258 t CO,e, donde el transporte
ha significado la mayor parte de éstas.
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Tabla 17: Fuentes de emision para el Evento de Formacion

Origen de emision Cantidad emisiones (tCO>)
Transporte 0,1654
Pernoctacion 0,0235
Catering 0,0652
Residuos 0,0012
Electricidad 0,0029
TOTAL 0,258

Se ha llevado a cabo la compensacion del evento mediante la colaboracidn en un proyecto
sostenible en Brasil: “Proyecto MDL Santana I” con Naciones Unidas, mediante la adquisicidn de
1 créditos de carbono, lo que equivale a 1 tonelada de CO.e.

Este proyecto genera electricidad a partir de una fuente de energia renovable. A diferencia de
las grandes centrales hidroeléctricas, Santana | tiene un impacto ambiental muy bajo al contar
con un Unico embalse pequefio. Esto es un factor muy importante, ya que las centrales pequefias
utilizan los recursos naturales de manera eficiente, evitando impactos ambientales y sociales
negativos.

La contribucién a la mitigacién de las emisiones de gases GEl reside en la no necesidad de
qguemar combustibles fdsiles para generar energia. Ademas, tiene un impacto positivo en la
comunidad. Como parte de la implementacion del proyecto, se ha construido el parque infantil
“Nortefly Beach Children’s Park” para la poblacién de Nortelandia. Esta iniciativa aprobada por
el gobierno brasilefio ayuda a alcanzar los objetivos de desarrollo sostenible del pais.
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ANEXO V. REGISTRO DE HUELLA DE CARBONO Y
COMPENSACION

El registro se estructura en las siguientes secciones:

Seccidn de Huella de Carbono y de compromisos de reduccién de emisiones de gases de
efecto invernadero

Seccién de proyectos de absorcion de diéxido de carbono

Seccidn de compensacion de Huella de Carbono

Con el fin de facilitar el calculo, el Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico
ha elaborado una herramienta de calculo y los documentos necesarios para una mejor
comprension del proceso de cdlculo de la Huella de Carbono de una organizacién en su alcance
1y 2y para la elaboracién de un plan de mejora.

Documentacién necesaria para el registro de la Huella de Carbono de las entidades locales:

La herramienta facilitada por el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico empleada para realizar los célculos, si ha sido utilizada y/o documento
resumen de los registros y conclusiones de este.

Certificado de verificacién. El plan de reduccién de |la Huella de Carbono, y los informes
de seguimiento de dicho plan, si los hubiera.

Formulario A: Solicitud de inscripcion en la Seccion de Huella de Carbono y compromisos
de reduccién de emisiones GEI. Se entregara en formato Word con exactamente la
misma informacidn que se refleja en la calculadora de la OECC.

Certificado de capacidad legal: Este documento debe estar firmado, escaneado y
acompafiado por la documentacién que la acredite, es decir, estatutos, poder notarial
del alcalde, etc.

Informe descriptivo: Guion que proporciona parte de la informacion necesaria para la
solicitud de inscripcién de la Huella de Carbono de una organizacion en el Registro de
Huella de Carbono, Compensacidn y Proyectos de Absorcion de Didxido de Carbono. Con
ello se pretende rebajar el nimero de subsanaciones generadas por la falta de
informacién completa, clara y concisa, sobre las partes de la organizacion contempladas
y excluidas en el andlisis de Huella de Carbono, asi como de las fuentes de emisién.

Informacion desagregada de los consumos de combustibles fésiles y de electricidad, asi
como de la hoja de registros del mantenimiento de los equipos de
climatizacion/refrigeracion. Se incluira en la calculadora de la OECC.
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Obtencion del sello “REDUZCO”

Se inscribird una reduccién de la Huella de Carbono cuando pueda comprobarse una tendencia
descendente de las emisiones relativas al nivel de actividad de la organizacidn. Para ello, se
establecen los siguientes criterios:6

* Lareduccion para un afio determinado implica la inscripcién de la huella de dicho afio y
los tres anteriores.

e Se analizan las emisiones en relacién a un ratio, resultado de dividir las emisiones entre
el indice de actividad definido por la organizacién.

* La media de los tres ultimos afios de este ratio debe ser inferior a la media del trienio

anterior.
=
R‘"’zt:lzc Calculo + Reduzco f'
Media del ratio
2014 - 2015 - 2016 2017
— Media del ratio Media del ratio %

2014-2015-2016 | 2> | 2015-2016-2017 2
Ratio HC
2015 J “““““““ -
Ratio HC
2016 Calculo
- 2017

— Media del ratio Media del ratio Media del ratio %
( > - 2015 - 2016 - 2017 2014 - 2015 - 2016 < | 2015-2016-2017 2
b

Como puede apreciarse en la imagen anterior, si la media del ratio de los afios 2014-2015-2016
es mayor a la media del ratio de los afios 2015-2016-2017 se obtiene el sello “CALCULO” +
“REDUZCO” 2017, en caso contrario, Unicamente se obtiene el sello “CALCULO” 2017.

Compensacion de las Emisiones. Obtencién del sello “COMPENSO”.

Una vez calculada la Huella de Carbono, ademas de llevar a cabo una Plan de Accién con la
finalidad de reducir esas emisiones en futuros afos, existe la opcidon de compensar la huella.
Esta compensacidn podra ser parcial o total y, al igual que el calculo de las emisiones, es de
caracter voluntario.

Una de las vias para ello es el denominado “Mercado Voluntario de Carbono”, un sistema de
compensacion que invierte las aportaciones realizadas por los usuarios en proyectos sostenibles

6 M3s informacidn: https://www.MITERD.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-
medidas/reduzcohuella tcm30-486226.pdf
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en zonas desfavorecidas para que sus habitantes puedan mejorar su calidad de vida, protegery
conservar la biodiversidad, siempre bajo la premisa de lucha contra el cambio climatico.

Existen multitud de mercados voluntarios de carbono, desde iniciativas privadas y publicas hasta
plataformas ciudadanas.

éComo contribuye la compensacidn a la accion climatica?

La neutralidad climatica es la suma cero del impacto en la atmdsfera de las emisiones de gases
de efecto invernadero. Para lograr la neutralidad climatica, debemos medir y reducir nuestras
emisiones. Pero incluso con nuestros mejores esfuerzos, las actividades diarias y las operaciones
comerciales daran lugar a algunas emisiones inevitables. Esta es la razén por la que la
compensacién es clave para la neutralidad climatica hasta que la energia para nuestras
actividades pueda ser generada a partir de fuentes limpias.

La compensacion no es una forma de evitar tomar medidas. Donde las emisiones no pueden ser
totalmente eliminadas, la compensaciéon demuestra un compromiso con el manejo de los gases
de efecto invernadero mientras la sociedad trabaja hacia la neutralidad climatica.

La compensacién de emisiones de CO: consiste en la aportacién voluntaria de una cantidad
econdmica, proporcional a las toneladas de CO. generadas, cuyo objetivo es captar una cantidad
de toneladas de CO: equivalente a la generada en nuestra actividad, mediante la puesta en
marcha de un proyecto de sumidero de carbono por reforestacion, por ejemplo. Esta
compensacién, como se ha dicho anteriormente, no tiene que ser necesariamente total,
permitiendo a cualquier persona, empresa o actividad compensar su propia Huella de Carbono.

Es importante destacar que no todas las opciones de compensacidn permiten la obtencién del
sello “COMPENSQ”. Para optar a la activacion de esta categoria, el Registro reconocera la
compensacion cuando:

La organizacion que compense haya inscrito previamente su Huella de Carbono con su
correspondiente plan de reduccién.

El CO2 adquirido provenga de:

Un proyecto de absorcion inscrito en el Registro:

https://www.MITERD.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-

y-medidas/buscador proyectos.aspx

Un proyecto de reduccién realizado por un tercero y reconocido por el MITERD.

La compensacion se efectla a través de la adquisicion de los denominados “créditos de
carbono”, donde cada uno de estos créditos equivalen a una tonelada de CO.. Con el objetivo
de que se reconozca la compensacién de la Huella de Carbono, el Ministerio para la Transicidn
Ecoldgica y el Reto Demografico expide un sello oficial para aquellos que lo soliciten. Este sello
acredita de forma oficial las acciones realizadas, que suelen consistir en la reforestacion de
bosques dentro del territorio nacional, entrando a formar parte de un Registro Nacional que se
publica en su web oficial.

117


https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/buscador_proyectos.aspx
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/buscador_proyectos.aspx

Estos proyectos de absorcidon de emisiones deben cumplir con una serie de requisitos:” 8

*  Encajar en una de las dos actuaciones siguientes:

o Repoblacion forestal en zonas donde no ha habido un bosque desde el 31 de
diciembre de 1989.

o Actuaciones en zonas forestales incendiadas para el restablecimiento de la masa
forestal existente.

e  Estar ubicado en territorio nacional.

* Unidad minima de actuacién: 1 ha, donde la cubierta de copas de los arboles minima
sea del 20 % en madurez y la altura potencial de los arboles de 3 m en madurez.

*  Permanencia del proyecto: minimo 30 afios.
* Antigliedad: puesta en marcha posterior a la campafia de plantacion 2012 - 2013.

* Plan de gestion: el proyecto debe contar con un plan en el que se indiquen las
actuaciones previstas.

e Calculo de las absorciones: realizado con la calculadora del Registro.

Otra opcién es la de compensar las emisiones a través de Naciones Unidas, dénde las
reforestaciones suelen tener lugar en paises en vias de desarrollo. De esta forma no se opta ala
obtencidn del sello “COMPENSQ”, al no estar reconocidos los créditos por el Ministerio. Si bien,
se obtendrd un certificado de Naciones Unidas en el que se certificara la compra de dichos
créditos a través de Climate Neutral Now.

Climate Neutral Now es una iniciativa lanzada por ONU Cambio
Climatico en 2015, cuyo objetivo es alentar y apoyar a que todo el
mundo tome medidas sobre el clima, con el fin de lograr un mundo con

clima neutro a mediados del siglo XXI, tal como se establece en el

, . o MEASURE
Acuerdo de Paris adoptado ese mismo afio.’ REDUCE Now
OFFSET

7 Enlace a web: https://www.MITERD.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-

medidas/inscripcion-registro.aspx

8 Mas informacion sobre los requisitos de los proyectos de absorcidn:
https://www.MITERD.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-
medidas/documentoapoyopa tcm30-479077.pdf

9 Enlace a web: https://unfccc.int/es/climate-action/neutralidad-climatica-ahora
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