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Retos y Oportunidades del Cambio Climático
Modera	 Ana Barroso Bosqued
	 Secretaria de la Red Española de Ciudades por el Clima. Federación Española de Municipios y Provincias

Intervienen	� Situación actual y nuevos retos de la gestión de residuos para cumplir con Europa.  
Instrumentos de financiación. Ascensión Ramírez Sobrino

Experiencias prácticas en el entorno local
	 Plan de prevención de residuos de Barcelona. Carlos Vázquez González-Román
	 La introducción de la recogida orgánica selectiva en la Mancomunidad de Pamplona.  
	 Carmen Laínez
	 Actuaciones de Aguas de Valencia con financiación de los Proyectos Clima.  
	 Alberto Alberola Riera
	� Uso de la biomasa forestal como combustible en una instalación de residuos urbanos  

(proyecto clima). Víctor Parada
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Resultados S. Residuos

Medida Unidades 
ejecutadas 

C t j d é ti it iCompostaje doméstico o comunitario
R. separada compostaje (Pequeñas plantas)
R. separada compostaje (2.500-15.000 t)
R d t j (15 000 50 000 t)R. separada compostaje (15.000-50.000 t)
R. separada biometanización 
Reducción desperdicio alimentario
I t R d lIncremento R. separada papel
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• Los proyectos CLIMA son proyectos de reducción de
emisiones de GEI en los conocidos como “sectores
difusos” en España basado en el incentivo que ofrece undifusos en España, basado en el incentivo que ofrece un
pago por tonelada de CO2 equivalente (tCO2e) reducida
y verificada

• Se regula a través del artículo 7 del RD 1494/2011, de 24
de octubre, por el que se regula el Fondo de Carbono
para una Economía Sostenible
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REAL DECRETO 163/2014 REGISTRO DE 
HUELLA DE CARBONO COMPENSACIÓN YHUELLA DE CARBONO COMPENSACIÓN Y

PROYECTOS DE ABSORCIÓN DE CO2 

HUELLA DE CARBONO, 
COMPENSACIÓN Y PROYECTOS DECOMPENSACIÓN Y PROYECTOS DE
ABSORCIÓN DE CO2

Índice

Situación de  
la gestión  
de residuos

Plan de  
prevención de 
residuos  
de Barcelona

Introducción  
de la recogida  
orgánica  
en Pamplona

Actuaciones  
de Aguas  
de Valencia

Uso de 
la biomasa  
forestal



27

MINISTERIO 
DE AGRICULTURA,  ALIMENTACIÓN
Y MEDIO AMBIENTE

oecc

Madrid, 26 de octubre de 2015 

Ascensión Ramírez Sobrino
Oficina Española de Cambio 
Climático
Ministerio de Agricultura, 
Alimentación y Medio Ambiente, 
MAGRAMA

La reducción  
de emisiones en  
la gestión de residuos

Situación actual y nuevos 
retos de la gestión de 
residuos para cumplir  
con Europa.  
Instrumentos de financiación

¿Por qué es importante desde el punto de vista 
del cambio climático? 
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Barcelona elabora el Pla de
Prevención de Residuos en el año
2010 y se aprueba a finales del 2012
después de un período de
participación.
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2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
TOTAL 774.023 783.675 860.338 874.447 882.460 879.092 898.453 894.738 864.758 844.054 804.921 752.606 730.285 739.060
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Por qué ?

La prevención es la vía pera desacoplar definitivamente la
economía de la generación de residuos i romper un círculo
de consumo que a menudo no aporta ningún valor añadido
al bienestar colectivo. Reciclar hábitos y actitudes requiere
tiempo y esfuerzo para contrariar una tendencia que no
puede ser vista como un hecho incuestionable o irreversible.
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Por qué ?

El reto es convertir el concepto de prevención más la
preparación para la reutilitzación en un valor fundamental
para construir un modelo de consumo y desarrollo con la
menor huella ecológica y económica posible, es decir ,
avanzar hacia una economía circular, que deje atrás el
paradigma de una economía lineal (producir, usar y tirar) en
favor de un modelo cerrado más parecido al de los sistemas
natural
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Características

• En nuestra área
• Una nueva organización
• Con un marco de actuación
• Con presupuesto. Pero ¿ cuanto ?
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Por qué ?

DIFICULTATS PER REDUIR RESIDUS A CASA
(ENQUESTA D’HÀBITAT URBÀ 2014) EV. ANUAL VAR. ANUAL

2011 2012 2013 2014

% Pr. Pr. Pr. Pr. Última

PER LA QUANTITAT I EL TIPUS D'ENVASOS 20,7 24,3 30,0 31,8 1,8

ELS RESPONSABLES SÓN FABRICANTS, 
CONSUMISME...

10,8 8,3 11,9 9,0 -2,9

EL PROCÉS DE RECOLLIDA D'ESCOMBRARIES 3,7 5,2 2,5 6,6 4,1

MANCA D'EDUCACIÓ, D'INFORMACIÓ... 6,8 4,7 4,5 6,3 1,8

PROPOSTES PER REDUIR, REUTILITZAR, RECICLAR.. 7,6 9,8 9,5 5,8 -3,7

MANCA D'HÀBITS, MANDRA 4,6 5,9 3,6 3,7 0,1

ALTRES 1,3 4,8 0,9 0,4 -0,5

RES 2,5 1,0 2,1 1,2 -0,9

NS / NC 42,0 36,1 34,9 35,2 0,3

N (1000) (1000) (1000) (1000)
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Barcelona elabora el Pla de
Prevención de Residuos en el año
2010 y se aprueba a finales del 2012
después de un período de
participación.

En el 2015 hemos revisado la
orientación
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El Plan

Ámbito 1 – El modelo producción y de consumo: Continuar influyendo
sobre los hábitos de consumo de los ciudadanos, pero también sobre los criterios de
diseño y producción de les empresas (ECONOMIA CIRCULAR)

Ámbito 2 – La reutilización: Potenciar la percepción favorable de los
ciudadanos sobre la reutilización de objetos de segunda mano y la compra venta de
estos recursos

Ámbito 3 –Los sectores económicos a incorporar: Explorar nuevos
Sectores económicos y empresariales que se sumen a la estrategia colectiva de
prevención de residuos
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El Plan

Ámbito 4 – La comunicación y la participación: Insistir en las
acciones comunicativas y de colaboración con los sectores, colectivos y
organizaciones

Ámbito 5 – Las nuevas fracciones y recursos a reutilizar:
Experimentar acciones de prevención y reutilización con nuevas fracciones y
recursos procedentes de residuos municipales

Ámbito 6 – Los cambios en la normativa y en la fiscalidad:
Introducir cambios en la normativa local favorables a la prevención y contribuir
también a modificar la legislación supramunicipal
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El Plan

Las acciones
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El Plan

SECTORS (7) 
ESC - Escoles 
CTD -  Conjunt dels ciutadans 
ADM -  Administració 
EMP -  Empreses 
COM - Comerç 
ORG -  Entitats i associacions 
TRA -  Tots els sectors (transversal) 

FRACCIONS (8) 
FORM - Matèria orgànica i aliments 
ENV -  Envasos lleugers 
PIC -  Paper i cartró 
VID -  Vidre 
VOL -  Voluminosos 
RAEE - Recursos elèctrics i electrònics
ROB -  Roba i tèxtil 
ALT -  Altres 

MATRIU D’INTERACCIÓ 
Projectes 

SECTORS / FRACCIONS FORM ENV PIC VID VOL RAEE ROB ALT 

ESC- Escoles         

CTD – Ciutadans         

ADM - Administracions         

EMP – Empreses         

COM – Comerç         

ORG - Entitats i associacions         

TRA – Tots els agents         
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• Compostaje doméstico: cursos y
seguimiento

• Despilfarro alimentario
• Guía: Pensa, compra, cuina,

menja, el menjà no es llença
• http://mediambient.bcn.cat/malbaratamentalimentari/gui

a per evitar el malbaratament alimentari/

• Talleres de cocina de
aprovechamiento

F Fracción Orgánica
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• Web: “Som gent de profit”
• http://somgentdeprofit.cat/

• Proyecto “Ens ho mengem tot” en escuelas
• http://www.sostenibilitatbcn.cat/index.php/ensh

omengemtot
• https://www.youtube.com/watch?v=yy9v2TH8fl4

F Fracción Orgánica
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Envases

• Envoltorios más sostenibles,
desayunos mas saludables

• http://www.sostenibilitatbcn.cat/index.php/e s/728
a21escolar e s indexnou
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Envases

• Promoción de las tiendas con
productos a granel

• https://www.opengreenmap.org/es/greenmap/barcelon
a open green map

• Degustación a ciega de aguas
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Otros residuos + empresas de inserción

• Ropa
• Recogida de ropa a domicilio
• Renueva la ropa: espacios de

intercambio de ropa

• Juguete Amigo

• Reparación y reutilización de
electrodomésticos de los puntos
limpios
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• Oportunidad de ahorro a través de la prevención en el
sector hotelero

• Estudio en 3 hoteles
• Propuesta de 16 acciones
• Sesión abierta con 80 hoteles

Prevención y Ahorro económico

• Oportunidad de ahorro a través
de la prevención en los cines
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• Actuaciones de prevencióm
en oficinas y despachos.

• Nosotros
• Sector privado: creación

de un fórum
• Proveedores
• Colegios profesionales
• Sindicatos

Oficinas
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• Plan de prevención en escuelas

• Semana europea de prevención de residuos con el
Proyecto La evidencia de los residus
http://www.youtube.com/watch?v=poALJHgwzX0

• Fira de Barcelona

• Twiter

• Seminario internacional para avaluar la prevención

Y....
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Y para qué ?

Para reduir:
1.846 tn en 2013
2.233 tn en 2014

De las cuales el 87 % se
acumulan en un solo projecto
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Que no estamos solos

• Agencia de Residuos. Area de Prevención

• Area Metropolitana: local Millor que nou.
www.millorquenou.cat

• Muchos Municipios de Cataluña

• Fundació per a la prevenció de Residus

• Muchas entidades y movimientos

Constatamos
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Hacernos visibles

El reto

1 Reducir la generación de residuos municipales (total y per
cápita)
2 Mejorar el potencial de prevención de cada fracción .
3 Consolidar los hábitos de prevención y reutilización de la
ciudadana (compra baja en residuos , aprovechamiento
eficiente de los recursos, la prolongación de la vida de los
objetos, no desperdicio )
4 Avanzar hacia un Plan de prevención de ciudad en el que
estén representados el máximo número de actores y agentes
socioeconómicos
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http://www.youtube.com/watch?v=poALJHgwzX0

Vinimos para quedarnos
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Directora del Área de Residuos
MANCOMUNIDAD DE LA COMARCA DE 
PAMPLONA
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Diagrama de flujos de la línea de fangos y biogás

CentrífugasCosustratos
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“Automatic control system 
to add organic waste in 
anaerobic digesters of 
WWTP to maximize the 

biogas as renewable 
energy”

Aumentar la producción de biogás como energía renovable 
reciclando los residuos de la industria agroalimentaria

www.ecodigestion.com
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Implantación de ensayos de valorización de
residuos orgánicos para la maximización de
la producción de Biogas.

HERRAMIENTA PARA LA TOMA DE DECISIONES
Optimizar la codigestión
Aumentar la producción de biogás con cosustratos
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Maximizar a escala real la producción 
de energía mediante adición de 
cosustratos, previamente ensayados

EDAR
Codigestión - “SOSTENIBILIDAD”
• Sustratos con elevado contenido

en materia orgánica y adecuada
relación C/N

• La producción de biogás y
metano no guarda una relación
lineal con la cantidad de materia
orgánica, depende de otros
muchos factores

Los residuos agroalimentarios – legislación restrictiva
Incorporados a las EDAR – ahorro en su gestión
Evitamos vertidos incontrolados
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ENERGÍA
Autoconsumo

Secado y valorización de lodos

Calefacción lodos

Caldera Secado Lodos

Cogeneración
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Caldera del Secado TérmicoMotor de CogeneraciónCalefacción fangos
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Proyecto Life ECODIGESTIÓN
+20% producción de biogás supone 115,59MWh/año,
equivalentes 27,97TnCO2
Incremento proporción de metano = 7%
Aumento del 60% la capacidad de codigestión de residuos (2013)
supone un aumento de 3.279Tn/año adicionales.
Evitar la emisión de 13,9 Tn de CH4 o de 286 TnCO2 y el ahorro de
los 90,74MWh/año de energía – Codigestión

Gestión Integrada Biogas: + 30 35% autoabastecimiento energético.

Adecuar la producción de biogás a la demanda energética.
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Con esta perspectiva de EFICIENCIA, emprendemos un
RETO.

FOMENTAR EL EMPLEO DE ENERGÍA LIMPIA y reducir la Huella de C.

ALINEACIÓN CON POLÍTICAS EUROPEAS (Directiva 2009/28/CE)

FOMENTAR LA REUTILIZACIÓN Y VALORIZACIÓN de residuos y lodos,
Plan Nacional de lodos EDAR (2008 15) Plan Nacional Integrado de
Residuos (2007 15)
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Muchas gracias

Alberto Alberola/ Área de Residuales del Grupo Aguas de Valencia
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PROYECTO CLIMA (2013) : USO DE BIOMASA FORESTAL 
COMO COMBUSTIBLE EN UNA INSTALACIÓN MHT
(Mechanical Heat Treatment) DE TRATAMIENTO DE 

RESIDUOS SÓLIDOS URBANOS

Gestor de residuos no peligrosos
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¿Quiénes somos?

- NOMBRE EMPRESA: Tratamientos Ecológicos del Noroeste, s.l. (TEN).

- ACTIVIDAD: Gestor de Residuos No Peligrosos (Núm. de Registro 2014-IPPC-56-283).

- OPERACIONES DE VALORIZACIÓN:
1. Elaboración de Tecnosuelos (Suelos artificiales). SC-I-IPPC-XV- 00056.

2. Elaboración de Fertilizantes (Enmiendas orgánicas-Compost). SC-I-IPPC-XV- 00057.

3. Valorización de residuos no peligrosos de origen doméstica e industrial (R.S.U.). SC-I-IPPC-XV- 00058.

- UBICACIÓN: Concello de Touro (Antigua Mina de Cobre Riotinto) A Coruña.

- AÑO DE CONSTITUCIÓN: 2005

- RESIDUOS VALORIZADOS ANUALMENTE: más de 120.000 tn./año

- RESIDUOS VALORIZADOS DESDE INICIO: más de 1.000.000 tn.
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¿Quiénes somos?

Tratamientos Ecológicos del Noroeste S.L.
TEN S.L. se dedica a la valorización de residuos y subproductos orgánicos e
inorgánicos empleando técnicas de co-compostaje que permiten convertir
dichos residuos en enmiendas orgánicas (compost) y suelos reciclados*
(tecnosuelos) aptos para su empleo tanto en la restauración de espacios
degradados como en la agricultura extensiva.

(*) Mezcla sólida de materiales naturales, sintéticos, inorgánicos, orgánicos que, colocado en superficie,
permite la rápida integración de los componentes residuales en los ciclos biogeoquímicos así como, el
cumplimiento de las funciones ambientales y productivas del suelo, mejorando la situación ambiental
precedente. (Macías, 2004).

CREDENCIALES TEN  | pág. 3
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A qué se destinan las enmiendas de TEN?

CREDENCIALES TEN | pág. 4

Año 1.993
Vista aérea de Corta de Bama (Touro) tras el abandono de la actividad minera por parte de Rio Tinto.
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Año 2.009
Vista aérea de Corta de Bama (Touro) en pleno proceso de restauración ambiental.

A qué se destinan las enmiendas orgánicas de 
TEN?
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TRATAMIENTO TÉRMICO MECÁNICO 
 PARA LA VALORIZACIÓN DE 

RESIDUOS URBANOS 

DE RESIDUOS A RECURSOS 
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Antecedentes (situación Galicia)

CREDENCIALES TEN | pág. 7

1. Aprobación del PXRUG 2010-2020

• Colapso del sistema actual, búsqueda de alternativas.

• Acceso de la iniciativa privada ( plantas tratamiento pequeñas).

2. Experiencia de TEN en el compostaje de RSU.

3. Estado del arte (tecnologías RSU en el mundo).
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Bases de diseño del sistema de MHT… 

1- Reducción coste de tratamiento:
- Recuperación-valorización de 
materiales in situ ( De residuos a
recursos) .
- Reducción de transporte de residuos 

2- Cumplimiento marco normativo
.Objetivos 2020

3- Valorización frente a Vertido:
Reducción de residuos a vertedero

4- Adaptable a la realidad de Galicia.
( Demografía, dispersión geográfica…)

5- Complementario con el sistema
actual de gestión RSU 

Índice

Situación de  
la gestión  
de residuos

Plan de  
prevención de 
residuos  
de Barcelona

Introducción  
de la recogida  
orgánica  
en Pamplona

Actuaciones  
de Aguas  
de Valencia

Uso de 
la biomasa  
forestal



133

MINISTERIO 
DE AGRICULTURA,  ALIMENTACIÓN
Y MEDIO AMBIENTE

oecc

Madrid, 26 de octubre de 2015 

Víctor Parada
Tratamientos Ecológicos  
del Noroeste

La reducción  
de emisiones en  
la gestión de residuos

Uso de la biomasa forestal 
como combustible en una 
instalación de residuos 
urbanos (proyecto clima)

¿Donde existen plantas de MHT?

Tecnología MHT con  fuerte  implantación en el mercado anglosajón: 

• Reino Unido aprobado  por el DEFRA
           (Department for Enviroment Food and Rural Affairs)

•     Estados Unidos desarrollado por el USDA
           (Departamento de Agricultura del Gobierno de EEUU)

•      Australia aprobado por Department of Enviroment
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El proceso…

Combina el tratamiento mecánico convencional (pre-triturado, selección y clasificación
manual) con un sistema de higienización ( autoclave con presión y temperatura)

Objetivo: garantizar la eliminación de patógenos, la generación de malos olores y la
posterior mejora en la selección de materias primas secundarias.

PROYECTO CLIMA 
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El proceso…

1 RECEPCIÓN 2 HIGIENIZACIÓN 3 SEPARACIÓN 
GRANULOMÉTRICA

(Fibra orgánica)

4 SEPARACIÓN 
MAGNÉTICA

(Metales férricos)

5 SEPARACIÓN 
MANUAL 

(CSR, PET & HDPE)

6 SEPARACIÓN 
FOULCAULT

(Metales no férricos e inertes)

1 2

3 4
5

6

FIBRA ORGÁNICA METALES 
FÉRRICOS

CSR, PET & HDPE

NO FÉRRICOS INERTES
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1

El proceso…

RECEPCIÓN 

1

RECEPCIÓN

ACONDICIONADO
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2

El proceso…

HIGIENIZACIÓN

1 2

Se producen  transformaciones  
de las condiciones física y 
morfológicas  (celulosas y 
ligninas) de los residuos  que
facilitan su valorización en
materias primas secundarias

Perdida de masa = 25%
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3

El proceso…

SEPARACIÓN 
GRANULOMÉTRICA
Fibra orgánica

1 2

3

            Aprovechamiento de la fibra orgánica

Tecnosuelo Biomasa  Biogás        Bioetanol
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4

El proceso…

SEPARACIÓN 
MAGNÉTICA
Metales férricos

1 2

3 4
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5

El proceso…
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6

El proceso…

SEPARACIÓN 
FOUCAULT
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3 4 5
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De residuos a recursos…

» Enmienda orgánica , restauración 
de suelos degradados.
» Biogás  o   biocombustible.
» Otros usos:  Biomasa, resinas, 
fibras...

Amplias posibilidades 

de valorización

Fibra orgánica 
estabilizada en

30
minutos

Fibra
orgánica de 

calidad

MÁS Y MEJOR SELECCIONADO…
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Ventajas del sistema MHT

VENTAJAS ECONÓMICAS

Reducción de costes :
transporte y

tasa de vertido

Facilita el proceso de 
separación -
valorización

Ahorro en las 
arcas municipales

Rápido proceso 
estabilización de 
fracción orgánica

l h l pido proces

COMPATIBLE CON SU ENTORNO

Mínimo impacto 
ambiental

No genera 
rechazo social

Instalaciones 
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Ventajas del sistema MHT

RESPETUOSO CON EL MEDIO AMBIENTE

Aprovechamiento de 
recursos naturales

Uso de energías 
renovables

Reducción de 
materiales 
enviados al 
vertedero

COMPATIBLE CON EL SISTEMA ACTUAL DE GESTIÓN DE RSU

Un aliado 
para Sogama

Compatible con los 
sistemas de tratamiento 

y recogida actuales

No sustituye a la 
separación en 

origen

Un aliado

La utilización de 
materiales reciclados 

reduce:

» El consumo de recursos 
naturales.
» La contaminación.
» La generación de residuos.
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MHT Touro: instalaciones
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MHT: diseño de instalaciones

Índice

Situación de  
la gestión  
de residuos

Plan de  
prevención de 
residuos  
de Barcelona

Introducción  
de la recogida  
orgánica  
en Pamplona

Actuaciones  
de Aguas  
de Valencia

Uso de 
la biomasa  
forestal



148

MINISTERIO 
DE AGRICULTURA,  ALIMENTACIÓN
Y MEDIO AMBIENTE

oecc

Madrid, 26 de octubre de 2015 

Víctor Parada
Tratamientos Ecológicos  
del Noroeste

La reducción  
de emisiones en  
la gestión de residuos

Uso de la biomasa forestal 
como combustible en una 
instalación de residuos 
urbanos (proyecto clima)

Sostenibilidad y eficiencia del proceso MHT
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Ciclo de los Proyecto Clima ….
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Objetivo de nuestro Proyecto Clima….

Uso de biomasa residual como combustible de una caldera destinada a 
generar energía térmica (vapor saturado) para una instalación MHT

(Mechanical heat treatment) cuya finalidad es el tratamiento de residuos 
sólidos urbanos.

•La caldera de vapor (ex-novo) es el equipo dentro del conjunto de la instalación
MHT donde se va materializar la iniciativa vinculada a la reducción de emisiones
de gases de efecto invernadero (CO2).

• En el proyecto inicial de la instalación MHT se contemplaba el uso de
combustibles fósiles (gas natural o gasoil) para su alimentación aunque se optó
por realizar una modificación del mismo en busca de una solución más sostenible
ambientalmente.

•De este modo se adquirió un equipo nuevo para suministrar energía térmica, una
caldera de biomasa con una producción de 3500 Kgvs/hora y una potencia
calorífica útil de 2500Kw y que usa, como combustible astilla de madera.
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Nuestro Proyecto Clima en cifras…

•Uno de los 49 proyectos seleccionados en la segunda edición (2013).

•Metodología utilizadas en el cálculo de reducción de emisiones: “METODOLOGÍA PARA 
LOS PROYECTOS DE ENERGÍA TÉRMICA DESTINADOS A LA REDUCCIÓN DEL 
CONSUMO DE COMBUSTIBLES FÓSILES EN UNA INSTALACIÓN NUEVA O YA 
EXISTENTE” (Aprobada por el Consejo Rector FES-CO2)

•Estimación anual de reducciones de emisiones en toneladas de CO2e  (Escenario proyecto 
y formalizadas en contrato –Mayo 2014)

Periodo cómputo PERIODO 1 PERIODO 2 PERIODO 3 PERIODO 4 PERIODO 5 TOTAL

Inicio periodo marz 14 ene15 ene16 ene17 ene18 marz 14

Fin periodo dic 14 dic 15 dic 16 dic 17 dic 18 dic 18

Fecha tope verificación may 15 may 16 may 17 may 18 may 19 may 19

Meses 10 12 12 12 12 58

Autoclave en operación 1 2 2 2 2 2

horas/jornada en operación 10 16 24 24 24 20

Horas/periodo 2200 4224 6336 6336 6336 25432

Consumo biomasa/hora 474 663 663 663 663 647

Consumo biomasa 1.043 Tn 2.801 Tn 4.201 Tn 4.201 Tn 4.201 Tn 16.446 Tn 

Tn  CO2 Evitadas 720 Tn CO2 1.932 Tn CO2 2.899 Tn CO2 2.899 Tn CO2 2.899 Tn CO2 11.347 Tn CO2 
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Nuestro Proyecto Clima en cifras…

Reducciones alcanzadas por el proyecto en el 1º periodo de 
monitoreo tras el seguimiento y verificación de los parámetros 
reales de consumo de biomasa. 

Periodo cómputo PERIODO 1

Inicio periodo MARZO 14

Fin periodo DICIEMBRE 14

Fecha tope verificación MAYO 15

Meses 10

Autoclave en operación 1

Horas/jornada en operación 10

Horas/periodo (marzo 2014-diciembre2014) 2200

Consumo biomasa/hora 540 kg

Consumo biomasa (marzo 2014-diciembre2014) 1189 Tn

Toneladas  CO2 evitadas (marzo 2014-diciembre2014) 920 Tn CO2 
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Nuestro Proyecto Clima en cifras…

Reducciones alcanzadas por el proyecto en el 1º periodo de 
monitoreo tras el seguimiento y verificación de los parámetros 
reales de consumo de biomasa. 

Periodo cómputo PERIODO 1 
(marzo 2014-diciembre 2014)

Meses 10

Autoclave en operación 1

Horas/jornada en operación 10

Horas/periodo 2200

Ton residuos gestionadas en la instalación MHT 4432

Kg Consumo biomasa/hora 540

Ton Consumo biomasa 1189

Toneladas  CO2 evitadas 920

Toneladas  CO2 evitadas estimadas según 
contrato 720
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Nuestro Proyecto Clima en cifras…

Plan de Seguimiento y MonitoreoPárametros de Seguimiento  
1. Características del Sistema 
Energético 

Características técnicas de la caldera de biomasa

2. Tipo de Combustible Utilizado Tipología
Origen
PCI
Densidad
Contenido de humedad

3. Cantidad de Combustible
Utilizado

Toneladas de astilla/Toneladas resíduos  
gestionados
Toneladas de astilla/Horas de funcionamiento MHT

4. Cantidade de Energía Final
Suministrada

kJ - Caudalímetro de vapor

5. Caudal de Água Consumida en la 
caldera

m3 - Contador de água a la entrada de la caldera

6. Caracterización de las emisiones
de la caldera

Caudal 
Temperatura (ºC)
Composición en ppm y % de los gases de 
combustión (PM, CO, NOx, SO2)
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Nuestro Proyecto Clima en cifras…

Barreras a la implementación del proyecto

Financieras
• La adquisición de una caldera de 

biomasa supone una inversión
inicial mayor frente a la inversión
en equipos tradicionales.

• La adopción de la caldera de 
biomasa mermaría la rentabilidad
económica del proyecto MHT 
(menor eficiencia de tratamiento resíduos/hora) aún
teniendo un menor coste directo de 
explotación que una solución
convencional (caldera de gas
natural)

El apoyo del FES CO2 permititó 
acometer el proyecto con mayores 
garantías.

Tecnológicas
• La reducción de la eficiencia del 

proceso de autoclavado (ton 
resíduos/hora)

• La utilización de biomasa acarrea
costes de operación y
mantenimiento superiores 
(gestión de cenizas)

• La baja densidad energética de la 
biomasa implica un volumen de 
almacenamiento mucho mayor

• Dificultades en garantizar el 
suministro de biomasa de calidad
de forma constante y 
relativamente próxima
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Nuestro Proyecto Clima en cifras…

Barreras a la implementación del proyecto

Otras barreras
• Elevado nivel burocratico en el 

proceso de legalización y
validación de planta. 

• Ausencia de referentes en el 
uso de la biomasa en el ámbito
industrial gallego.

• Escasa implicación de los
organismos públicos para criar 
las sinergias necesarias en las
tareas de difusión y promoción
de este tipo de instalaciones
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Nuestro Proyecto Clima en cifras…

Benefícios
• Reducción de emisiones de GEI 

• Reducción de otros gases contaminantes 

• Aprovechamiento de biomasa forestal residual  - potenciación de la 
industria

• Uso in-situ de los residuos sólidos derivados de la combustión de 
biomasa (escorias, cenizas, …) en la producción de tecnosuelos y
enmiendas orgánicas

• Replicabilidad de la tecnología

• Generación de empleo
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TEN única empresa 

gallega seleccionada 

en Proyectos Clima 

para reducción de 

gases de efecto 

invernadero del 

MAGRAMA
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Proyecto de la Planta 

Piloto MHT, referente 

gallego como la mejor 

alternativa de gestión 

y valorización de los 

RSU.
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